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 �	�������������	�� ������ � !��	"	ก���ก����#$��	%!��&�'�	�����(  ) 'ก��ก�*&��������
�!��� 	%!��&�'��� ��&���*����ก��*�+,ก��ก+�*�&��	��*�-"�	 (*��.)  1� ��"���2� ก�������!��� 	%!�
�&�' ��'3	�*�  �3��	4�*�2�ก *��. ��'�������&����-��"���2� ก�������!��� 	%!��&�'�*�3	�*������
���&"��"5�6� �   ��'�� �������7����+�ก������+����!�	�$�	ก��� "	�������!������ก8� �����%� 
*��. �������'�����+���&!�+�$3�*ก���ก����#$���6"8���	%!�	�*'ก���ก�� !��	"	��	��� ��	*4�	  29��!����
�����!��� 	%!��&�'��'����-1ก�"%������!��� �&�'��'���&����-�����	� �*'����3:����&"��"5�6  &������
�#$��	%!��&�'����ก" �9%	���� ����ก���ก���3������ ������	���  ����"��&�&����	�)	�����2����+�����	���
�6"����ก�9%	 

�64�*��;	ก���ก����#$�� ��ก��� *�+,ก��2� ก��	%!��&�' (*2	.) 29�2� �!�)+��ก����"���2� ก��
�����!��� 	%!��&�'����9%	 ) '������������<=>	<1�+�4�*�2�ก���*��ก�7,� "� ����"���2� ก�����!������ก8�
�����!��� 	%!��&�'���&����-�����	� �*'��������&"��"5�6���	%!��&�'������	ก���!��� *'1��	�ก7?,��3���	
�*�������ก�� *�ก��%� *2	. '�����'�&�"�&����(�ก'5�6��� *��. &����- !��	"	ก����"ก��2� ก����
�!������ก8������!��� 	%!��&�' � � ��'3	�*�3�*���	*	�+3 ) '��(����4*��&	&�� 2����� ����� ��;	
64%	����	9��@9��'�����&��#$�� ��	ก����"���2� ก�������!��� 	%!��&�'  ���2���*+��������4*��� *2	. 
&	��&	�	ก����"���2� ก�����!������ก8������!��� 	%!��&�'  ��-��'�* *�+,+����1�����"��ก��    

  ��	�%	 *�+,ก��2� ก��	%!��&�'��+������&�+,2� !��	"	ก��� "	�������!������ก8������!��� 	%!�
�&�'��(����4*��&	&�� 2����� ����� ���&����-������	%!��&�'�������!��� A� �*'��������&"��"5�6��
'���'4	��� ���3���		%!��"%�ก�*	��*'�&1����	%!� ��!�+*�&����7�  
               *�+,���ก*�&!�+�$�*�����������	%!��&�'�������!��� 	%!��&�'�����(����4*��&	&�� 
���ก*� ��' 

(�) ����������	%!��&�' ����������	%!��&�'�*���(����4*��&	&�� ���������� (Combine 
System) +4* ��*�����%�	%!��&�'��	%!�M	 +���'�������%���  �NO ก")��3�  +�*�+��64%	��� PQ.NQ 3����
ก")��3� 5�'�	��3��(����4*��&	&�� 	%!��&�'����ก" �9%	�	64%	���2�������&1���*&1�	%!��&�'@9��&1�&��3�*��'��
)����������+�75�6	%!��*���(����4*��&	&�� @9���� P ����  

(P) &-�	�&1�	%!��&�' 2�������;	&-�	�&1�	%!��&�'�*�64%	����&	&����	4* N ���� ��64%	����&	&��
�3�  � ���� 
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(N) )����������+�75�6	%!� �� P ���� +4* )����������+�75�6	%!��&�'�&	&����	4* ��)��
��������+�75�6	%!��&�'�&	&���3� ) '��;	������%'�3�ก*	 (Activated Sludge ; AS) -���3"�*�ก�(��
�ก87���;	+*��	���'	 (Oxidation Ditch) 
+.  &��,������-. 

*�+,ก��2� ก��	%!��&�'  @9��3�*��	�%���'ก��� _�1����2���`   ��+������&�+,2� !��	"	ก��2�����	��������
@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� ����� ) '��� !��	"	ก��@�*��������� *�+��
+��+��&-�	�&1�	%!��&�'  *��ก�7,�+�4�*�2�ก�ก��*��ก�7,3���a����!��� �&4�*�&5�6�	4�*�2�กก�������	��
	�	  �64�*���&����-�����	� � ����6"�����&"��"5�6�	ก���!���	�*��+�4�*�2�ก���*��ก�7,3���a��� ��9%	 
�64�*��;	ก��@�*��@��!������ก8����6',&"	�*�������ก�������&5�66��*������	&����-�!���	� �*'�����
���&"��"5�6��'���'4	��'��	�	3�*��  
/.  ��������	
������������ 

N.� �1����&�+,2��&	*��+�3�*���;		"3"��++�1���*���6���2�����	������ก� ��+�2��� ��'
�"��ก�����*"�:ก��*	"ก&, 

N.P �1����&�+,2��&	*��+�3�*������;	�1����-1ก�����4�*����	��$����'�4�*�1��"%���	�*����
���ก����4*���������&	*��+�ก��������ก�� ��� ��2�����'	�4�*��� ��4*�����;	�1����� ������*�ก��&������
	"3"��++��4*��++*4�	��;	�1��"%���	3�������'��*� ������ก�� 

N.N �1����&�+,2��&	*��+�3�*������;	�1�������)'�	,����ก�	ก���1��&	*��+���'*4�	 
��/��4*3�*������;	�1�������)'�	,����ก�	��������1��&	*��+�ก���1������"ก��3� ก��*"�:ก��*	"ก&, 7 
��	���ก�(���ก� ��+�2��� ��'�"��ก�����*"�:ก��*	"ก&,  ��4*�����;	�1�ก���!�ก��*�	��;	ก���� ����ก��
������	��+�*'�����;	����3����* �.c 

N.d 3�*������;	�1�� �����*ก&"��"e��+���+���ก�	  @9��*�2�f"�&����'*��9%	(���' ���	
�3�������*��1��&	*��+�� ���+!�&������&�&"��"e��+���+���ก�	���	���	�%	 

N.g �1��&	*��+�3�*���;		"3"��++�������	����5�� �'�ก�	ก����	�������12��� ��'
�"��ก�����*"�:ก��*	"ก&,�	����"	���	�*'ก���   (0,234,444.- ��! (�6���7#����%8��������$7���!,�&�) 
) '��;	���	���ก!��	 ����&�:2����ก"	 g �h ����;	���	�����;	+1�&�$$�) '3��ก��&��	���ก�� 
�	��'��	3��กi���'��� ��'�����'���"������ก��&��	��*�-"�	 ����"&��ก"2 ��4*�	��'��	�*ก�	��� *2	. 
��4�*-4* 

N.j ��++��4*	"3"��++���2�������;	+1�&�$$� (�1��&	*��+�) 3�*����*'1��	��	���;	�1����
�& ���$����'�����'2��'��4*�& ���$����'�����'2��'���-1ก3�*�+��-��	�	&���&!�+�$  

N.k ��++��4*	"3"��++���2�������;	+1�&�$$�(�1��&	*��+�) @9��� � !��	"	ก��2� @4%*2� 2���  
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 ��'����*"�:ก��*	"ก&, (e-Government Procurement: e-GP) 3�*�������'	�	����*"�:ก��*	"ก&,�*�
ก����$��ก�������:��@3,(1	',��*�12� @4%*2� 2���5�+��� 

N.c +1�&�$$�3�*����2��'��"	���	��$���	�+�����	�3����2��'��"	�3��+��%�@9�����1+�����
�ก"	&����4�	���+1�&�$$�*�2���2��'��;	��"	& ก:� � 

  ��%�	�% �1����&�+,2��&	*��+����� ����ก��+� �4*ก  ��ก��ก���!�&�$$�@9�����1+��3�%��3� 
gQQ,QQQ ��� (����&	���) �9%	�� ก�� *2	.  3�*�2� �!���$���& ���'�����'2��'��'4�	3�*ก��&��6�ก� 
���f"��3"3�����ก�(+7�ก���ก���q*�ก�	����������ก����2�"3������3" ��4�*� ��ก�ก7?,���"��ก��
2� �!����& ���$����'ก�����2��'�*�)+��ก�������++��4*	"3"��++ ��;	+1�&�$$�ก���	��'��	�*���� 
6.(.Pggd ������ก����6"���3"�  �� *2	. &��	&"��"e���2����ก�*	"3"&��6�	�,ก����++��4*	"3"��++@9��� ���
ก�������4�*����	��$����'�4�*�����;	+1�&�$$�������� ��& ���$����'�����'2��' ��4*�& ���$����'�����'2��'
���-1ก3�*�+��-��	�	&���&!�+�$ ���	�3���++��4*	"3"��++	�%	2�� ��& ���$����'�����'2��'3�����ก�(
 ��ก���  ��4*� ���ก�����������ก������-1ก3�*�  ����ก��&����6"ก-*	��'�4�*2�ก��$�� ��ก������ 
�.  ��6��9��� 

  �*���3��	@�*��������������!��� 	%!��&�'�*�)����������+�75�6	%!��&�'�&	&���3� @9��
+�*�+��&-�	�&1�	%! � �&�'  � (�"��� �*		5�)  &-�	�&1�	%! �M	��	%! ��"% �������	ก���!��� ��� 
(�"��� �*		5�)  )����������+�75�6	%!��&�'�&	&���3�  ��	�% 
  0.() ����������������-�$7��%�ก��#����ก�9.����:;� <��,����=���
���� �=���
� ���  (  

(�6���&���;�) > ก
�����?���� �#���6��9��� ����� 

d.�.� ��	2� ����3" 3�%��+�4�*�&1�	%!��&�'�	� ���	�*'ก���  NQ Kw. 

d.�.P �� +��+���<<q��+�4�*�&1�	%!��&�'�	� ���	�*'ก���  NQ Kw. 
d.�.N &�"��,1ก*'�	" ��*� 
d.�.d ��	�������� 31� MDB ��*��ก�7,+��+�������<<q���� �	3�!� 
d.�.g ��	���'	�����**ก�����2�����+��+���+�4�*�&1�	%!��&�'���� 
d.�.j ��	����������*&1�&��	%!��&�' ����ก:	 �	����	 ��,��	��*&1�	%!��&�' 
d.�.k ��	@�*��+�4�*�3�ก�'� 
d.�.c @�*��!�������*����<<q� �	�  PgQ KVA 
d.�.O @�*��!�������*����<<q� �	�  gQQ KVA 

d.�.�Q ��	2� ����3" 3�%��+�4�*��4*�� ��"��7	%!��&�'��������  
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  0.+) ����������������-�$7��%�ก��#����ก�9.����:;� <�>����������-�9;�@��
����  

������<��  > ก
�����?���� �#���6��9��� ����� 
  d.P.� ��	@�*�����������*3ก3�ก*	���' ��*+*��	���'	 ��*3ก3�ก*	 ��*�3"�+*��	  
� &*��*'���� ��@�*��@�  ��&�ก�	&	"� ��&�	%!���	 ��*�6:*+@��5�'�	��*�!��� 	%!��&�' 
  d.P.P ��	2� ����3" 3�%��+�4�*��3"�*�ก�(�"�	%!�����	� "	��*��*'&�'6��*�3" 3�%�
31�+��+�� 

 d.P.N ��	2� ����3" 3�%� 3��*�ก8�&�3	�&��*+���	1	 (��"��7*�+��&!�	�ก��	��
���31��%��������) 2!�	�	 P ��  

d.P.d ��	2� ����3" 3�%��+�4�*��� *�3��ก�������+�4�*���	�9ก��*�1 
  d.P.g ��	3" 3�%������<<q��������5�'�	*�+�� 
  d.P.j ��	@�*��!����������'	-��'	%!���	���*����<<q�   

d.P.k ��	2� ����3" 3�%������<<q��&�&�����*���*�!��� 	%!��&�' 
d.P.c ��	���&�	��	 ��	�<<q��������2� �!������	��%���  
d.P.O ��	2� ����3" 3�%� �q�'��*+��� (��"��7�����!��� ) 2!�	�	 j ��  

 0./)  ���%���-��;�9A. 
      d.N.� -���ก:�	%!��	 "	�	" �* 3��+��	%!�  �	� ���	�*'ก��� P,QQQ "3� 
      d.N.P �+�4�*��#w�	%!�*�3)	��3"  �	� ���	�*'ก��� PQQ ��33, (��4*���'�����) 

      d.N.N �+�4�*�����*�ก�( �	�  Nj,QQQ BTU (������<*ก*�ก�( 6��*�3" 3�%�) 
       d.N.d �+�4�*�ก�*�	%!� ��� d ��%	 6��*�����z����4%*)�+ UV 
       d.N.g 2� ����3" 3�%��� +*�6"��3*�,6��*�2* �	� ���	�*'ก��� �c 	"%� 
       d.N.j 2� ���+�4�*�+*�6"��3*�, Notebook 
       d.N.k �+�4�*�6"�6, Multifunction ���~� ��9ก (Inkjet) 
       d.N.c �+�4�*�6"�6,�	" ��@*�,/�	"   LED  ��� !�  (Pg �	��/	���) 
       d.N.O �+�4�*���3"�"� �')���23�3*�, �� �� SVGA �	� ���	�*'ก��� P,gQQ ANSI Lumens 
       d.N.�Q 2*���5�6 �	" �*�3*�,�<<q� �	� �&�	���'���� �PQ 	"%� 
       d.N.�� �+�4�*����-&�� Fax (��@*�,) 
       d.N.�P �+�4�*����&���"�'� ����VHF/FM  �	" �4*-4* g ��33, 
       d.N.�N )3���!���	"%	��ก P  ��	�	�  �gQ x kg x kg @�. 
       d.N.�d )3���!���	"%	��ก �  ��	�	�  �gQ x kg x kg @�. 
       d.N.�g )3���!���	)���	�  �gQ x jQ x kg @�. 
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       d.N.�j �ก��*�%&!�	�ก��	 �	�  jP x gN x ��� @�. 
       d.N.�k �ก��*�%&!�	�ก��	 �	�  kQ x gc x �NQ @�. 
       d.N.�c 31��ก:��*ก&����	�4�*	ก��2ก �	�  d <�3 (��4*���'�����) 
       d.N.�O 31��ก:��*ก&��  d "%	��ก (��4*���'�����) 
       d.N.PQ �+�4�*��4*�� )�3,�*��� (Clamp  meter) 
       d.N.P� 3" 3�%��+�4�*��� +��+�����;	~	�	 �& ����� "2"3* 
       d.N.PP 3" 3�%��+�4�*��� *�7�51�" �������&�*"	<����  �& ����� "2"3* 
       d.N.PN �+�4�*��4*�����<<q����+�4�*�ก 
       d.N.Pd ก�*���2���  (CCTV) 6��*�*��ก�7,ก���!���	��3" 3�%�6��*�2*�*	"�3*�, 
2!�	�	 N �� a� d 2�  
       d.N.Pg 3" 3�%��+�4�*��&�'� ����)+�)<	���&�' 2!�	�	 P 3�� 
       d.N.Pj ก�*� "2"3*+�����*�' ���	�*'ก��� �j ��	6"ก�@ 
       d.N.Pk �+�4�*�3� �$�� �����*��:� 
       d.N.Pc �+�4�*�3� �$�� �����**�*	 
       d.N.PO ��	�+�4�*��4*���� 6��*����+�4�*��4* P ��%	  
       d.N.NQ ��*�,�	�'�, "2"3* j " (�-�gQmm) IPgd 6��*�ก�*� 
 0.0) ���%��������B6���6ก���-�� (���ก�9.�����#�<���) ����� 
       d.d.� 3" 3�%��+�4�*����� "2"3* �(	"'� d 3!���	�� 	%!��	�ก&1�&�  P�Q ก��� 

       d.d.P 3" 3�%��+�4�*����� "2"3* �(	"'� P 3!���	�� 	%!��	�ก&1�&�  �,QQQ ก��� 

       d.d.N 3" 3�%�31� 1 +����4%	 Desiccator 

       d.d.d 3" 3�%��#w�&�$$�ก�( Vacuum pump 

       d.d.g 3" 3�%��+�4�*�ก�	&����' ��'���������:ก 

       d.d.j �+�4�*��4*�� +�75�6	%!������'6����"�3*�, 

       d.d.k 3" 3�%��� �"�+����, COD 6��*��� &���+�� 
       d.d.c ��	2� ��&���+��&!������"�+����, BOD 

          d.d.O 31��ก:�&���+�� 
          d.d.�Q 31�����ก:�	%!�3��*'���   � ��	 

          d.d.�� 31��f"��3"ก��3��2�"�+����, 6��*�*�������4* 31��ก:�*��ก�7, "%	��ก ����%	����+��
*'���	�*' � ��%	 
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          d.d.�P 31�+��+��+�����*	 (Oven) ���&����-����*�7�51�"� �&1�-9� PgQ ° C 

          d.d.�N 31�+��+��*�7�51�"3�!� &!�������� BOD �	� ���3�!�ก��� �NQ "3� Temp Q-dQ 

*�(��9%	�� 

          d.d.�d 3" 3�%� Fume Hood 

          d.d.�g �+�4�*��ก��&!�����3��2�"�+����,+�75�6	%!��	��*��f"��3"ก�� 

- �"���3 gQ cc 
- ก���*ก3�� gQ,�QQ, PgQ, gQQ, �QQQ cc  
- �� �1���61��	�  �QQ, PgQ cc 
-  �� �� ��"��3� ( Volumetric ) �	�  �QQ,PgQ,gQQ cc 
-  �� �� ��"��3� ( Volumetric ) �	�  �QQQ cc 
- ��ก�ก*�,�	�  gQ,�QQ,PgQ,gQQ cc 
- �� �ก:�&��2�ก�ก��&������ก�+��	�  PgQ,gQQ,�QQQ cc 
- �� �ก:�&��2�ก�ก��&�����ก�+��	�  PgQ,gQQ,�QQQ cc 
- ก��'�ก�� Funnels diameter gQ �� �QQ mm. 
- ก��'ก�*�ก����4%*��	�  kQ mm. 
- ก��'ก�*�ก����4%*��	�  OQ mm. 
- ����3g cc 
- ����3�Q cc 
- ����3PQ cc 
- ����3gQ cc 
- �� ��)* � 
- )- 1 +����4%	�ก�� P�Q mm. 
- �� �' &��&���6��*��� �* �'  jQ,�QQ cc 
- �����ก��+	&�� �g,PQ cm 
- ��*	3�ก&���+�� ��$�,ก��,�:ก 
- �� �ก:�3��*'���	%!�6�&3"ก)6��*���	 �	�  � "3� 

          d.d.�j ��	3" 3�%�6� � 1 *�ก�(3" M��	�� ���ก����� �	�<<q� �	�  PPQV  gQHZ  

6��*�*��ก�7, 
          d.d.�k 3" 3�%��+�4�*��� +�� pH,Temp.�� DO 5�+&	�� 

          d.d.�c 2� ��31��':	&!��������	%!�3��*'��� �	�  O +"� 
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�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� k 
 

          d.d.�O 3" 3�%��+�4�*�����*�ก�( �	�  Nj,QQQ BTU 

          d.d.PQ 3" 3�%�)3��&!�	�ก��	 6��*��ก��*�% 

          d.d.P� 3" 3�%��ก��*�%�f"��3"ก�� 
          d.d.PP 3" 3�%��+�4�*�&!��*��< �	� ���	�*'ก��� kgQ VA 
         d.d.PN 3" 3�%��+�4�*�6"�6, ��� LazerJet 
          d.d.Pd 3" 3�%����,�*�, ���	�	�� �	" �����:ก �	�  Q.O x �.PQ ��3� 
          d.d.Pg �<�&�&����~�ก�~"	 P  �� 2��'�<*�3)	��3" &!��*��<� ����	�*'ก��� P ��. 
          d.d.Pj ���ก�@<3�% ��& � ABS �������	� � 
          d.d.Pk -�� ���6"�����5����� � 
          d.d.Pc -�� ���6"�����5�����~6����	*"�:+��*	"+ 
          d.d.PO �+�4�*�����*�ก�(����**�ก�( 
          d.d.NQ �	��ก�ก�q*�ก�	ก"�	 
          d.d.N� �� ��:��� �@<3�%�����*'�3:�3��6��*���4*กก�	3ก 

 0.3) ����,��C� ก��� 

 d.g.� &-�	�&1�	%!��&�' � (�"��� �*		5�) 
   d.g.�.�  ��&����ก�	3ก����*���� 
     d.g.�.P  ���31������� 
      d.g.�.N ��	@�*������������31	%!� (Slulice gate) 
    ����'	��	���31��3" 3�%�  3" 3�%��� �*�3*�,����ก�'�,� �*�  3" 3�%�����ก���	

*�3)	��3"   3" 3�%�31�+��+��  ��*4�	a ���2!���;	 ���	&�'�< �!�&� 
   d.g.�.d  ��	�	�����31����'	%!� +*	ก��3�&��&�:2 PcQ กก/3�.@�. 

������ ��64%	���'   3��ก����:ก&!���:2�1� j ��. @ Q.PQ �. 
   d.g.�.g  ��	3" 3�%��+�	�*�4�*	 
   d.g.�.j  �q�')+��ก�����q�'�*ก��� 
   d.g.�.k  ��	ก��2ก�	��3����	" Mq� �	� j ��. 
   d.g.�.c  ��	)+��<�����3��ก�� �	" 3" *' 
   d.g.�.O  *ก3�ก*	6��*��	'��'    
 d.g.P  ��	��������*�+��&!�	�ก��	����*�!��� 	%!��&�' 
 d.g.P.�  ����'	ก����4%*�*	+1�����3ก	%!�����6��*�3" 3�%� ��'�*'9  �.  
 d.g.P.P  ��&���%��*�)����������+�75�6	%!��&�'�&	&���3�  &�	%!�*�+��"+ �QQ% (ก9�����) 
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 d.g.P.N  ���	�����	4%*��:�6��*�+��������	4%*��:� 
 d.g.P.d  Mq�'"�@����*�, �	� O ��. +����)+��)��&��ก�&� �	" �	+����4%	 
 d.g.P.g  ����'	���31���*�  ('��/'��) 
 d.g.P.j  @�*��@������������*�	%!� 
 d.g.P.k  ����'	64%	ก����4%*��+4*� �	�  �P x �P 	"%� 
 d.g.P.c  ��	��������51�"��(	,(��"��7*�+��&!�	�ก��	)  ���ก*� ��' 
 ��	3� �$����ก!�2� ���64�   2� ��3�	����	� ก��  ����&5�6 "	  2� �� "	&!������1ก  

3�	���  ���'+*ก 
 d.g.P.O  ����������*6�ก	%!��&�'�������� 
 d.g.P.�Q  ����'	���31������� 
 d.g.P.��  �q�')+��ก�����q�'�*ก��� 
 d.g.P.�P ��	���������	����* OD  +*	ก��3�&��&�:2 PcQ กก/3�.@�.  ������ ��64%	

���'   3��ก����:ก&!���:2�1� j ��. @ Q.PQ �. 
 d.g.P.�N ��	�+4*� Epoxy 5�'�	��*�!��� 	%!��&�' 
 d.g.P.�d ��	@�*��@�����&� Weir Plate �� Scum Board 

 d.g.P.�g ��	�q�'���)+��ก�� &�3	�& �	�  P.dQ  x �.PQ ��3� 
 d.g.P.�j  ��	@�*��@��<&�*�&����5�'�	)����������+�75�6	%!� 
        -  ����'	�* �<�&�&����6��*�)+� 
        -  ����'	*��ก�7,�<<q�����!���  
 d.g.P.�k  Skim coat �"���*�!���  
 d.g.P.�c  2� ����3" 3�%�)���-������� �	�  k.QQ x  c.QQ ��3� 
 d.g.P.�O  2� ����3" 3�%�)���-������� �	�  k.QQ x  �k.QQ ��3� 
 d.g.P.PQ  ��	��&�*�+��3���a5�'�	)����������+�75�6	%!��&�'�&	&���3� 

 d.g.N   ��	&��5�7?,  ���ก*� ��'  
 2� ���� M#ก���~� �!���6��*�&�'&����  &� 4*)@�*�������	��  *��ก�7,5�'�	-��6�ก	%!�  

&�'	%!� �  ก��2ก&�*��	��  ก�*ก	%!�*�������	��(�@���"ก)  ��*	%!��"%�    ������ 64%	��*�	%!�  	%!�'������*�	%!�   
����&�&�1�����4*   <����,��#&&���  ��+�����3" 3�%� 

 d.j) ��4�*�1����2��� !��	"	ก��@�*����������+�4�*�2�ก���*��ก�7,3���a5�'�	)����������
+�75�6	%!���&-�	�&1�	%!��&�'��(����4*��&	&���3� 2����� ����� �&�:2���'���*'��� �1����2���2�3�*�
 !��	"	ก��� "	� &*������!��� 	%!��&�' ) '*��ก�7,��%��� ���3" 3�%���@�*��@��	��	+��%�	�%3�*�&����-
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�!���	� �) '3�*�	4�*�6��*�ก�	���	�*'ก��� NQ ��	 ��ก��*��ก�7,��4*�+�4�*�2�ก�3��� 3���	9���!��� 2	�!����
���&����-&��	%!���������� ���4*�!��� +�75�6	%!����� �3���ก7?,��3���		%!��"%��	������������ "	� &*�
�����1����2���3�*�� "	����) '	������������3�*�	4�*����	�*'ก��� NQ ��	 ) '+�����2��'�	ก��� "	����
� &*���;	�*��1����2�����%�&"%	  
3.  ������ก��
���6����!�7&D� 

g.�  2� �!���	 !��	"	ก����	@�*����������+�4�*�2�ก�ก��*��ก�7,3���a 5�'�	
�����!��� 	%!��&�'��&-�	�&1�	%!��&�'��(����4*��&	&���3� 2����� �����  �� ��	�%  

(�)   �1����2���2�3�*�2� �!���	ก����	@�*����������+�4�*�2�ก�ก��*��ก�7,3���a 5�'�	
�����!��� 	%!��&�'��&-�	�&1�	%!��&�'��(����4*��&	&���3� 2����� �����  ��&���*����ก���1����2�����4*
3����	�1����2��� 2!�	�	  g  ��    5�'�	 k ��		��2�ก��	�	���	&�$$�2��� 

(P)  �1����2���2�3�*�2� �!���	�f"��3"��	���2!�&�� ��,�*�&�� ��,-� ��&!�������	@�*�
���������+�4�*�2�ก�ก��*��ก�7,3���a 5�'�	�����!��� 	%!��&�'��&-�	�&1�	%!��&�'��(����4*��&	&�� 
2����� �����  ��&���*����ก���1����2�����4*�1���	�1����2��� ��ก&�� ��, 2!�	�	 g ��  

(N) �1����2���2�3�*��!����ก��&1�	%!��&�'���������!��� 	%!��&�'� �3���ก3"�	����������
 !��	"	��	@�*����������+�4�*�2�ก�ก��*��ก�7,3���a 5�'�	�����!��� 	%!��&�'��&-�	�&1�	%!��&�'
��(����4*��&	&�� 2����� �����  6��*�����" �*�+�����2��'�*���%���  
E.  ������ก��
���6����������������             

 �1����2���2�3�*� !��	"	ก��2� ����& �*��ก�7,6��*�@�*�����������3" 3�%��+�4�*�2�ก�ก3���a  
5�'�	&-�	�&1�	%!��&�'��� � ��5�'�	)����������+�75�6	%!���(����4*��&	&�������;	��3���1����
����'ก�� ��'����Mh�4*��� �������ก" +����* 5�'3�*�1��f"��3"��	�����6',&"	�*�������ก��  
2.  ���ก
����� #���� �F@�����!�7&D�       

k.� ����1����2�����	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&���3� 2����� ����� 
ก!��	 ��	����&�:25�'�	��'����  PkQ ��	 	��-� 2�ก��	�	���	&�$$� 

(�)  �	�7�����1����2��� !��	"	��	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&��
�3�  2����� ����� ��;	��'���� PkQ ��	 �1����2���2�3�*�����" �*�+�����2��'3���a�����-4*����1����2���� �
+!�	�7��+� ���!������7��+���4�*������ก�*	���2�'4�	@*�����1��+��� ��	�% 

-+������*�+��&-�	����!�ก��&!�	�ก��	5�+&	�� 
-+��2�����+�ก� ��	��+	"+�������	����6�'�6* 
-+��*4�	a ���	 +��	%!���	��*4�	 +��	%!���	��4%*�6"�+���+�4�*��4*�	ก��@�*��@��������� 

                                 -+��*��ก�7,�������	&!�	�ก��	��+����& �&"%	��4*���&"��*!�	�'+���&� �ก*4�	A(-����) 
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                             -+�����2��'*4�	a (-����) 
 (P) �1����2���2�3�*��!�ก��3��2&*�(9ก8���*�13���a ����ก��'���*�ก��&-�	���  ���2�@�*�
��������  ���	  �ก87��*�64%	���   ��%	 "	  &5�6*�+���ก��+�'����2����ก����3�*ก���!���	 3* 2	
*��&��+3���a  *�	69����	����������ก��ก�*&����  ��;	3�	  &"��3���a����	�%���-4*����1����2���� �+!�	9�-9���
�!������7ก����4�*������ก�*	���2�'4�	@*�����1��+�  �1����2���2��������" �*�� a��%�&"%	  ��2�-4*��;	
��**����64�*�'�'���**ก������ � 
 (N) �1����2���2�3�*�@�*��@��+�4�*�2�ก�ก�������<<q�6��*�3" 3�%�*��ก�7,3���a  
�64�*+��+��ก���!���	�*��+�4�*�2�ก�ก3���a�����%������<<q��&�&����  �64�*�����+��������&���
&* +�*�ก��&5�6�	����	��ก�������	2�"��	�#22���	  ���&	*�1������'��*�' ����1����2�����4*
�1���	�1����2���6"2��7���:	�*�ก�*	 !��	"	ก�� 
 (d) �1����2���2�3�*�2� �!� Shop Drawing �1������'ก��3" 3�%����������+�4�*�2�ก�ก
����& �*��ก�7,+��+������3���a(-����) �64�*�**	���3"��กก����������& �*��ก�7,���+�4�*�2�ก�ก3���a���
����	��	@�*���������A6��*���'��*�' ���ก*��&	*����1����2�����4*�1���	�1����2���6"2��7���:	�*�ก�*	
 !��	"	ก�� 
                              (g) ��ก6��#$��*��&��+���&����- !��	"	��	��������@�*��@������!��� 	%!��&�' 
��(����4*��&	&�� 2����� ����� ����1����2�����'��	��*��:22�"��#$����*��&��+	�%	 3�*�1����2���) '6�	   
�64�*�**	���3"���������1������'��*�' ���������+��������&�ก��&5�6�	����	2�"��	�#22���	) '���
�&	*�1������'��*�' ��กก������3�� �"��ก���!���	&������1����2�����4*�1���	�1����2���6"2��7����+���
��:	�*�ก�*	 !��	"	��	 

�	ก�7������*��&��+���&����- !��	"	��	� ��1����2�����&"��"���2�6"2��7�3�  �	4%*��		�%	
**ก�� ) '�1����2���2�2��'��"	3��*�3��3�*�	��'��������	&�$$�����!�� �2�"� �3�����ก"	����"	����2��'�~6��
+����$���& ���"��7��	����+���& ��	�3��2� 	�%	a� ��' 
 (j)    �1����2���3�*�2� ������"(�ก�)'��  �"(�ก��<<q�  ���"(�ก��+�4�*�ก  *'���	�*'
&���� � +	 @9��� ����*	�$�3������ก*��"����6�"(�ก���+��+��*'���3�!���%	5�+��"(�ก� ����*	�$�3'��
����� *�'� �64�*+��+�� 1�����" �*���	�	��������f"��3"��	@�*���������A��3" 3�%������+�4�*�2�ก�ก
�������<<q���%���  ���	������*�+���-1ก3�*��	��'��	ก��@�*��@�/@�*��!���� *�+�� *��ก�7, 
�+�4�*�2�ก�3���a ��%�	�%ก�*	��"����	@�*�������������A�1����2���2�3�*��&	*��'�4�*�"(�ก�+��+����	�	
)+��ก��A �64�*�*+�����:	�*�2�ก�1����2�����4*�1���	�1����2���ก�*	 !��	"	ก��   
                       ��ก�1����2�������3�2!���;	2�3�*�����'	�����++�ก�3�����+�	9�� �1����2���2�3�*��*	�$�3
����'	���2�ก�1����2���ก�*	) '�1�@9���1����2���2�������		�%	2�3�*���+�7&���3"���3�!�ก����1�����1����2����&	* 
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���	+�����ก 
 (k)��ก����	&��	� &��	�	9��������� ���������	��'ก��A  ��4*��'��*�' 3���a�3�
2!���;	3�*� !��	"	ก���64�*�����	����3����3-����&�+,��4*-1ก3�*�3����ก�"��ก��������� �  �1����2�����&"��"���
2�&������ �1����2��� �!���		�%	a @9������ ��& ���� ��4*���*'1��	�*ก&��&�$$���ก��		�%	a *'1��	�*����'
������������3-����&�+,�*�&�$$�	�%   

 &!�����*�3��+��2�����4*��+����ก!��	 ���&!�������	����6"���9%	 ��4*3� �*	�
3��+!�&����*��1����2��� ��ก&�$$����� �ก!��	 -9�*�3��+��2�����4*��+����ก!��	 ���&!�������		�%	a �1����2���
���1����2���2�� �3ก�ก�	�	5�'��� 

    k.P  �1����2���2�3�*� !��	"	��	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� 
����� ��*��ก�7,����<<q���ก�	" �������&�:2 5�'�	��'���� PdQ ��	 �1����2���2�3�*�� &*�� "	
�+�4�*�2�ก�ก�����%�*��ก�7,3���a���@�*��@���3" 3�%�5�'�	�����!��� 	%!��&�'��&-�	�&1�	%!��&�'��(��
��4*��&	&�� 2����� ����� *'���3�*�	4�*��	��� NQ ��	���+7�ก���ก����:	�	��	&���*���	�� &� ���'  
��ก����*�ก6��*���4*���#$�������� !��	"	ก���ก����	��	�� 29�2�-4*����1����2���� � !��	"	��	��������
@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� ����� ����&�:2&��1�7, ) '+�����2��'��%��� ��;	
+�������" �*��*��1����2��� �64�*��;	ก��3��2&*�+���&��1�7,���'���*'�*���	@�*�����������3" 3�%�
*��ก�7,�����!��� 	%!��&�'    @9�����ก*� ��' 

-�!�ก��� &*��+�4�*�2�ก���*��ก�7,��%��� 3* 2	ก���!���	���&* +�*�ก�	�*�
�+�4�*�2�ก�  *��ก�7,��%�����   ��'�+�4�*��4*  �"��ก��  ����+�ก�����!�ก��� &*��������3���	 

-2� �!���	�9กก��� &*�����A  &��&!��	�����1�+��+����	@9����;	�1���	�*��1����2��� 
-2� �!���	ก���!������ก8��+�4�*�2�ก�ก���2!�� 4*	 ��4*���2!��h�*��+�4�*�2�ก��3���+�4�*� 

 -2� �!�+1��4*ก������+�4�*�2�ก�*��ก�7,3���a 6��*�+1��4*ก��3��2 �!������ก8� ���-9�����
2� ก����*�1�*�*��ก�7,�+�4�*�2�ก�ก ���	 ����	�9ก�����3"�*��+�4�*�2�ก� ��3��	�	!�ก�������	�+�4�*�2�ก�
������	�9กก���!���	�*��+�4�*�2�ก� ��;	3�	 

 -� &*�� "	�+�4�*�2�ก�ก��*��ก�7,�����<<q���%���  6��*�2� �!���*�1ก��� &*�
� "	����A  �64�*3��2&*�+������	+���:�����*��+�4�*�2�ก�ก��*��ก�7,���� �3" 3�%������%���  �����
2� �!���'��	�ก��� &*�� "	����A��%��� &���*�����1����2��� ��2�3�*�����" �*� +�����2��'3���a ���
�ก" �9%	��%��� ��ก���+�4�*�2�ก�ก��4**��ก�7,*4�	a(-����) ��ก�ก" ก���!��� �&�'��'�ก" �9%	�������ก��
� &*�  ��4*���2�ก&���*���	��*'1��������ก�����ก�	���	 �����-4*����1����2���� �+!�	�7���!�
�����7ก����4�*������ก�*	���2�'4�	@*�����1��+�3����* j.�(�) 

-��'��	�ก��� &*�� "	�+�4�*�2�ก�ก�������<<q���"��7&-�	�&1�	%!��&�'*'����� 
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���&"��"5�6 +���<<q�  Load �������	5����ก3"��&1�&�  ����*�&	*�	� (-����) 
k.N  ก��2� �!���'��	�ก���f"��3"��	��ก��&���*���	 
k.N.�  ��'��	���2!�&�� ��, 

 �1����2���2�3�*��&	*���<*�,���'��	���2!�&�� ��,����1����2���  ��4*3����	�1����2���
3��2&*������+�����:	�*�5�'�	 k ��		��2�ก��	�	���	&�$$�  ) '3�*�2� �!�  &���  &5�6������
�*���	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� ����� ) '�1����2���&����-�*
���'ก 1� ���ก��	  ��2�3�*��!���'��	�ก���f"��3"ก�����2!�&�� ��,&��3�*�1����2���2!�	�	 � ��  ��กa 
&�� ��,6��*� "2"3*�<, 
             k.N.P  ��'��	���2!�� 4*	/��  

�1����2���3�*��&	*���<*�,���'��	���2!�� 4*	   ��4*��'��	���2!��3���� ��	
����1����2���3��2&*������+�����:	�*�ก�*	5�'�	 k ��	 	��2�ก��	�	���	&�$$� 

�1����2���2�3�*�	!��&	*&������'��	ก���f"��3"��	) '�1����2���2�3�*�	!��&	*
��'��	���	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� �����3�*�1����2���  7  )��
��������+�75�6	%!���(����4*��&	&����4*��*�������*�+,ก��2� ก��	%!��&�'  �	�1����ก�������� ��
&����'��	����1����2��� 2!�	�	 g ��  6��*� "2"3*�<,   *'���	�*'���&� �������* ��3�*��	�% 

�. ��	!� 
P. ��'��	+���ก����	���	ก�� !��	"	��	��������@�*��@������!��� 	%!��&�' 

��(����4*��&	&�� 2����� ����� /��4* 3����	����1����2���� �*	���3"ก�*	��"�������!���	A 
N. &!��	��*ก&���& �ก��2� ก��ก�ก3�ก*	2�ก�����!��� 	%!��&�' (-����) 
d. �#$�� �	�����ก��� ����*�&	*�	� 
g. ��'��	�ก��'���*�ก��+����* 5�'��*���3"��3� 
j. &���+�����2� �'���2!��3���� ��	   ���	 +� �@�*�����������*��ก�7,

�+�4�*�2�ก�ก3���a (-����) 
k. 5�+�	�ก��5�6���ก*�ก�*	����� !��	"	ก��@�*����������+�4�*�2�ก�ก

3���a ��51�"��(	, AA 
c. �1����2���2�3�*� !��	"	ก�����'	��� AS Build �64�*�& ���"��7��	���3" 3�%�2�"�

���ก���1����2��� 2!�	�	 g ��  6��*� "2"3*�<,    
G. ������ก��
���6�����6������
�����
����  

��4�*�1����2��� !��	"	ก��@�*����������+�4�*�2�ก���*��ก�7,3���a5�'�	�����!��� 	%!��&�'
��(����4*��&	&�� 2����� ������&�:2���'���*'��� �1����2���2�3�*� !��	"	ก��� "	� &*������!��� 	%!�
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�&�' ) '*��ก�7,��%��� ���3" 3�%���@�*��@��	��	+��%�	�%3�*�&����-�!���	� �) '3�*�	4�*�6��*�ก�	���
	�*'ก��� NQ ��	  ��	�%  

c.�) 2� �!���	ก�� !��	"	��	�����<*�,�3���a 
 �1����2���2�3�*�2� �!���	ก�� !��	"	��	��"���2� ก��� "	�����!��� 	%!��&�'��(����4*�

�&	&�� 2����� ����� �����<*�,�3���a ���	 ��'��	���2!���	   ��'��	���2!�&�� ��,  ��'��	
���2!�� 4*	 ����	�9ก�����3"�*��+�4�*�2�ก�  ��3��	�	!�ก��� "	/����+�4�*�2�ก�  ������	�9กก���!���	�*�
�+�4�*�2�ก���*��ก�7, ��;	3�	 &���*����ก���1����2�����4*3����	�1����2���6��*� "2"3*�<,�	�1���� CD-
ROM 2!�	�	 g ��  ) '����'��*�'  ��	�% 
 c.�.�) ��	��+�ก� ��������4�* 3!���	�� �	�����+�������" �*� ���3�*��f"��3"��	3* 
*�'�&�$$� 6��*��	������3"ก��(9ก8��������3"ก���!���	 �*���+�ก� &!�����3!���	�� �"����6�~6�����
�	�&!��	������ก*��"����6 6��*�����*�&!��	�-1ก3�*� 
 c.�.P) ��	ก���!������ก8���"��q*�ก�	�*� �+�4�*�2�ก� �����<<q� ����+��+�� �	
�����!��� 	%!��&�'��&-�	�&1�	%!��&�' (Preventive Maintenance)  
 c.�.N) ��	ก��3��2&*����&"��"5�6�����!��� 	%!��&�' ����	ก���"�+����,�
+�75�6	%!�  
 c.�.d) ��	ก�� !��	"	��	*4�	a����ก��'���*� (-����) 
 c.P) ��	� "	�����!��� 	%!��&�'��&-�	�&1�	%!��&�' 

c.P.�) �1����2���3�*�+��+�� 1� �!������ก8�����ก8�+����* 5�'&-�	�&1�	%!��&�' ��
�����!��� 	%!��&�' �1����2���2�3�*��!�+���&�*� �� 1�&5�6�����!��� 	%!��&�' &-�	�&1�	%!��&�' ���-9�
51�"��(	,) '�*���&-�	���*4�	a 3��&�$$�	�%���&�*� ���'���*' �����&5�6�����	� � �) '+�����2��'�*��1�
���2����*���%�&"%	  
 c.P.P) ��	ก!�2� �'� / 3�ก*		%!��&�'  

(�) �1����2���2�3�*� !��	"	ก��ก!�2� �'� ��3�ก*		%!��&�'����ก" �9%	3��2� 3��� a �*�
)+��ก�� ���	 &-�	�&1�	%!��&�' 64%	���3��� a �	�����!��� 	%!��&�' ��;	3�	 ) '����1����2����!�ก���ก:�������
���	'��' ��ก!�2� 3��กf���'3�*�� ) '���+�����2��'�	ก��2� �� !��	"	ก���	&��		�%*'1��	&��	+���
����" �*��*��1����2��� 

(P) �1����2���3�*��	'��'3�ก*		%!��&�' (Excess Sludge) ������	ก���� 2�ก�+�4�*��� 3�ก*	 
(-����) ���	!���ก!�2� �	64%	���M#�ก��'��*���(��A �����"����"%����*4�	��4*���&5�6) '���� ����*	�$�3
2�ก*�+,ก��2� ก��	%!��&�' 

ก���"�+����,3��*'���	%!�2�3�*���;	��3���"�����ก!��	 �	 Standard Method for the 
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Examination of water and wastewater, P�thed. ��2�3�*�	!����"�+����, ��'�"�����ก!��	  ��*��f"��3"ก��
�*�������ก�� ��4*��*��f"��3"ก�����2 �����'	ก��������ก�� ��*�+,ก��2� ก��	%!��&�'��:	�*� 

c.N) ก��2� �!���'��	�ก���f"��3"��	��ก��&���*���	 
�1����2���2�3�*�	!��&	*&������'��	ก���f"��3"��	���2!�� 4*	3�*�1����2���  7  *�+,ก��

2� ก��	%!��&�' *'���	�*'���&� �������* ��3�*��	�% 
(�) ��	!� 
(P) ก���f"��3"��	�*���+�ก����	���������" �*� 
(N) ��'��	+���ก����	���	ก�� !��	"	ก��� "	�������!������ก8������!��� 

	%!��&�'��4*��'��	���&"��"5�6�����!��� 	%!��&�'   ��;	ก��<�& �+��3����	ก��3" 3��3��2&*�
���&"��"5�6�*������!��� 	%!��&�'  6��*��"�+����,� 

(d) ก�����ก���&�<<q���%��	&��	�����!��� 	%!��&�'   &-�	�&1�	%!���&��	*4�	a 
(g) &!��	��*ก&���& �ก��2� ก��ก�ก3�ก*	2�ก�����!��� 	%!��&�'(-����) 
(j) 3����ก��@�*��!�����+�4�*�2�ก�3���a  3����	��	���2� �!��9%	��;	��'��	��'

&�� ��,����'� 4*	(-����) 
(k) &-�	5�6�*��+�4�*�2�ก���ก�	"  ��� �)��ก���!���	�*��+�4�*�2�ก�               

ก���!������ก8���4*@�*��@���%��	&��	&-�	�&1�	%!��&�' (-����) 
(c) �#$�� �	�����ก���  ����*�&	*�	� 
(O) ก"2ก���3���a  ���	  ก��M�ก*���6	�ก��	 
(�Q) ��'��	�ก��'���*�ก��+����* 5�'��*���3"��3� 
(��) &���+�����2��'���2!�� 4*	  ���	+��&����71�)5+  ��"	� 4*	6	�ก��	 +��

@�*��!������ก8��+�4�*��4*   *��ก�7,�+�4�*�2�ก� AA 
(�P) 5�+�	�ก��5�6���ก*�3���a 
) '3�*�	!��&	*��'��	3�**�+,ก��2� ก��	%!��&�'�	�1����ก����������

�*ก&��6��*� "2"3*�<,�	�1���� CD-ROM 2!�	�	 N ��  5�'�	 �g ��	�*�� 4*	-� �� 
   c.d) ��+�ก��f"��3"��	 

 �1����2���3�*�2� ����+�ก������+����1�  ���&�ก��7,��+����!�	�$&!�������	
+��+�� 1������!��� 	%!��&�'��4*��	����ก��'���*����&����-�!���	�3:���� ) '2� �!������+�ก�6��*�
��'��*�'  �����3"��+�ก� �&	*�64�*�*+�����:	�*�2�ก*�+,ก��2� ก��	%!��&�' ) '*�+,ก��2� ก��	%!��&�'��
&"��"e�*����'	�����+�ก������:	��������+��������&�� �  

��+�ก�����1����2���� ��&	*3����	��+�ก�	�%	  2�3�*��f"��3"��	���2!��3:����&!����� 
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ก����"���2� ก�������!��� 	%!��&�' 7 )����	��	��������+�75�6	%!� ) '�1����2���2�3�*�����" �*�3��
��	�f"��3"��	 ���1����2���2�3�*��f"��3"�����;	��3��กi���'�����	  

 
!� ����� 3!���	�� +�7���"��%	3�!� 2!�	�	/+	 

� �"(�ก�/����	����	 -��"$$�3���"(�ก���&"���� �*�/&���5"��/�<<q�/
�+�4�*�ก/)'�� (�����&�ก��7,  ��	��"���)+��ก��A
��4*� "	�������!������ก8�	%!��&�'��� ���3�!�ก��� g �h / 
�����&�ก��7,�	��*��f"��3"ก���"�'�(�&3�,���3�!�ก��� 
P �h) 
 

 
� 

P 	 � ' �� � � � < <q � /
�+�4�*�ก 

-���ก�(	�'��3��"����6��%	&1� &����<<q�ก!��� �+�4�*�ก 
(����&�ก��7, ��	��	@�*��@���+��+�������<<q�
�*������!��� 	%!��&�'���3�!�ก��� N �h) 

� 

N 	�ก�"�'�(�&3�, -��"$$�3���"�'�(�&3�,�+��/&"���� �*� 
(�����&�ก��7,�	��*��f"��3"ก���"�'�(�&3�, 
���3�!�ก��� P �h) 

� 

H.  ��$7��D�ก��%�� -��%��� 

*�+,ก��2� ก��	%!��&�'3ก�2�2��'+��2����	*�3���~��'�*�+��2�����%��� ) '+!�	�7��;	�� a 
@9�������� �+�������	�'� ����� �5�8���%���� ��'�����4�*�1����2���� ��f"��3"��	+��-��	-1ก3�*�3�����
ก!��	 ����	��*ก!��	 �*���3��	��&�$$� ��ก���ก��3��2���ก��2���� �6"2��7�3��2�����	���  

     O.�) ก��2��'��"	+�����2�����	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'�*�*�+,ก��ก+�*�&��	
��*�-"�	 ��(����4*��&	&�� 2����� ����� *�+,ก��2� ก��	%!��&�'3ก�2��'��"	�ก�  �1����2�����;	2!�	�	��"	 
PO,gQQ,QQQ. ��� ('��&"��ก����	����&	���-��	) ) '2�����2��'**ก��;	 c ��   ��	�%  
  �� ��� �    ��;	2!�	�	��"	 �Q % �*��1+����	@�*�   

��4�*�1����2���� � !��	"	��	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� 
�������2� ��*��ก�7,&!�	�ก��	 �+�4�*��4* Lab �+�4�*��4*�!������ก8��+�4�*�2�ก� +��-��	-1ก3�*� 5�'�	 jQ 
��	 	��2�ก��	�	���	&�$$� ����������'��	�ก�� !��	"	��	6��*���%�� �&����'��	ก���f"��3"��	
@�*�A ��'��	*4�	a ����ก��'���*���%��� ���ก!��	 ��� ��+7�ก���ก��3��2ก��2���A � �3��2�����	��;	���
���'���*'���  
 �� ��� P   ��;	2!�	�	��"	 �Q % �*��1+����	@�*�   
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  ��4�*�1����2���� � !��	"	��	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� 
����� 5�'�	 OQ ��	 	��2�ก��	�	���	&�$$� ����������'��	�ก�� !��	"	��	6��*���%�� �&����'��	
ก���f"��3"��	@�*�A ��'��	*4�	a ����ก��'���*���%��� ���ก!��	 �����+7�ก���ก��A � �3��2�����	��;	���
���'���*'��� 
 �� ��� N   ��;	2!�	�	��"	  �Q % �*��1+����	@�*�   
 ��4�*�1����2���� � !��	"	��	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� 
����� +��-��	-1ก3�*� 5�'�	 �PQ ��	 	��2�ก��	�	���	&�$$� ����������'��	�ก�� !��	"	��	
6��*���%�� �&����'��	ก���f"��3"��	@�*�A ��'��	*4�	a ����ก��'���*���%��� ���ก!��	 �����+7�ก���ก��A 
� �3��2�����	��;	������'���*'��� 
                  �� ��� d   ��;	2!�	�	��"	  �Q % �*��1+����	@�*�   
 ��4�*�1����2���� � !��	"	��	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� 
����� +��-��	-1ก3�*� 5�'�	 �gQ ��	 	��2�ก��	�	���	&�$$� ����������'��	�ก�� !��	"	��	
6��*���%�� �&����'��	ก���f"��3"��	@�*�A ��'��	*4�	a ����ก��'���*���%��� ���ก!��	 �����+7�ก���ก��A 
� �3��2�����	��;	������'���*'��� 
 �� ��� g   ��;	2!�	�	��"	  �g % �*��1+����	@�*�   
 ��4�*�1����2���� � !��	"	��	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� 
����� +��-��	-1ก3�*� 5�'�	  �cQ ��	 	��2�ก��	�	���	&�$$� ����������'��	�ก�� !��	"	��	
6��*���%�� �&����'��	ก���f"��3"��	@�*�A ��'��	*4�	a ����ก��'���*���%��� ���ก!��	 �����+7�ก���ก��A 
� �3��2�����	��;	������'���*'��� 
 �� ��� j   ��;	2!�	�	��"	  �g % �*��1+����	@�*�   
 ��4�*�1����2���� � !��	"	��	��������@�*��@������!��� 	%!��&�'��(����4*��&	&�� 2����� 
����� +��-��	-1ก3�*� 5�'�	 P�Q ��	 	��2�ก��	�	���	&�$$� ����������'��	�ก�� !��	"	��	
6��*���%�� �&����'��	ก���f"��3"��	@�*�A ��'��	*4�	a ����ก��'���*���%��� ���ก!��	 �����+7�ก���ก��A 
� �3��2�����	��;	������'���*'��� 
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�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� P� 
 

�Q.PN  ก����  "	�64�*�����*����'	%!� @9��*�2�!����-		��4*��������!��� 	�%	 �1����2���3�*�
 !��	"	ก��2� �!�ก!��6� "	����+����64�*�q*�ก�	ก����� �� "	����� �9%	��3�*����ก*���ก%!��"�2��2� �	ก�7����
�����&-�	���ก*�����1����2������2� ก���	'��'���	��	�� 

�Q.Pd  ก���� ��*� "	�64�*�����*����'	%!� �1����2���3�*��� ��;	��'�������&��6�	�,ก��
+���&����-�	ก�������*����'	%!���	�*� "	  �����"����1����2����� �*� "	�ก"	+���2!���;	  ��ก���� 
���	����'ก��4*����������	   �1����2���2�3�*������	��:ก��4*��& �*4�	� �1����*������    �64�*���'�	6��	�
&����-���	� �   ��ก�1����2������&����-�����	��:ก��4*��& �� �1� �5�'�	  j  ����)��  	���3���"����    ��
�����ก���f"��3"��	3�*�	4�*�ก�	  �1����2���2�3�*����2� ก��ก������*� "	�&�'ก�*	  &��	��*����'	%!����
	!����������1����2���������'������;	�����'�   ���ก� ����ก��&�$2��*�������	��'�	6��	� 

�Q.Pg  ก��@�*��@��1�7������������!���  �(8��& �����4%*-*	**ก�����"����1����2���ก*����
��;	ก��ก� ����ก��&��2� ��ก�����+���2!���;	3�*�����1����2���3�*�2� ก���	'��'�����6�	��"��7&-�	���
ก�*&������	�� &!�������& �ก�*&��������*'������2!���;	3�*���� ���	 �"	 ���' �1����2���*	�$�3���ก*��	�������
� � �3��1����3�*�2� �!�+*ก��� ) '���ก� ����ก��2��2� 

�Q.Pj  �1����2���2� �!��q�'���ก�(�������&��6�	�,3���a   ����*+������ก�(   ����3��
2!�	�	���ก���ก��3��2ก��2��� �1�+��+����	ก!��	 ��3��������ก��ก!��	  ����&�$$�7�<3" 3�%����
) '�� �2	 7 ��"��7&-�	���ก�*&���� ��2�3�*� 1���ก8��������ก" +����&�'��'��4*�ก" ก����4*	�*�
��*+���������ก�( 3* ��'����ก��ก�*&����   ) '�������'��*�' �	ก�����ก�( ��	�% 
                                - �4�*�	��'��	�2���*�)+��ก�� &-�	���3" 3�*�����'��)��(�6�,     

         6��*�&�$�ก87,  �2���*�)+��ก��                                             
                                 - ����5����	" �*�&"��ก�*&���� 
                                 - ��"��7��	ก�*&���� 
                                 - �4�*  ���*'1�  �1����2���6��*����'��)��(�6�, 
                                 - ��'����ก��ก�*&���� (��	��"��3�	  ��&"%	&� �*�)+��ก��) 
                                 - ����"	+��ก�*&���� 
                                   - �4�*�2���	������*�&��	���ก�����+��+����	6��*����'��)��(�6�, 
 �Q.Pk  +�������" �*��	+����!��� �ก6��*��*���	2��� 
                          ��4�*��	����&�:2&��1�7,���1����2���� �����*���	2�ก�1����2���  ��ก����3��!��� �ก6��*�
��4*�&�'��'�ก" �9%	2�ก��	2���	�%5�'�	ก!��	   P  �h 	��-� 2�ก��	���� �����*���	 ��ก������ @9��+���
�ก6��*���4*+����&�'��'	�%	�ก" 2�ก+����ก6��*��*��1����2���*�	�ก" 2�กก�������& �������-1ก3�*� ��4*�!�
���-1ก3�*�3����3���	������ก�"������  �1����2���2�3�*�����!�ก���ก��������;	������'���*') '�����ก��� ) '



- PP - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� PP 
 

�1����2������3�*�**ก��"	� �	ก��	�%��%�&"%	��ก�1����2����" 6"%����ก���!�ก�� ��ก���5�'�	ก!��	  �g  ��	  
	���3���	���� �����2����;	�	��&4*2�ก�1����2�����4*����!�ก���ก������-1ก3�*����'���*'5�'�	�������1����2���
ก!��	 ����1����2�����&"��"e���ก���!�ก��	�%	�*���4*2����1�*4�	����!���		�%	) '�1����2���3�*���;	�1�**ก+�����2��'
��%���      

�Q.Pc �	ก�7������'��*�' �*��*���3��	�*���'ก��~���	�%��&��	�� �'��ก�	 ���-4*3��
��'ก��~���	�%��;	��ก ��ก����*�� �'��	*ก��	4*2�ก���ก�������3�	���-4*3��+!��"	"2~�'�*�+7�ก���ก��
3��2ก��2�����4*�1����2��� 

�Q.PO  ก��&���*���	 
                        �1����2���2�3�*��!�+���&�*� &-�	���������'���*'ก�*	&���*���	  ����4�*+7�ก���ก��
3��2ก��2���� �����*���	���   �1����2���2�3�*��	'��'��& �*��ก�7,   �+�4�*�2�ก�ก3���a  ���	!�������	ก��
ก�*&����  ��4*&"��3���a  �*��1����2���5�'�	��"��7)����	  **ก5�'�	 k ��	 	��-� +7�ก���ก��3��2ก��
2���� �3��2�����	��� 
((. ���ก
����
�����-&���#�;� <�ก��!
���� 

 ��.�) �1����2���2�3�*�����3�ก���	ก���q*�ก�	*���3"5�'3���a  *�	*�22��ก" 2�กก���!���	
������*���3"5�'	�%	a   2���&���3���2�ก&5�6&"���� �*�������	���ก���!�   ��4*&���3�2�กก��2� ก����	������
�����&�   ��%�	�%�64�*+����* 5�'�*����"3   �����6',&"	��%��� ����ก��'���*���3�ก���ก��'�ก��ก���q*�ก�	
*���3"5�'	�%  �1����2���2�3�*��f"��3"3����3���	+����* 5�'�	ก���!���	   @9��ก!��	 ����	���ก�(
ก��������� ��'  ��%����������+��*'1�����	�#22���	��2����ก�(����	5�'�	��   �1����2���2�3�*��&	*
�"��ก���f"��3"��	���ก���ก��3��2ก��2������1�+��+����	��:	�*� ��' 
 ��.P) �	ก�7������:	&�+��+7�ก���ก��3��2ก��2������1�+��+����	 *�2��+!�&������
�&�"���3�ก����;	6"�(8�6"���3"�   2�ก��3���	���ก������ � �   @9���1����2���2�3�*��f"��3"3�� ) '����" 6"%� 
 ��.N) ก�*	��4*�	�������ก�� !��	"	ก��@�*����������+�4�*�2�ก�ก3���a +7�ก���ก��
3��2ก��2������1�+��+����	*�2��+!�&�������1����2�����%�2���'��*�' �*���3�ก���64�*+����* 5�'�	ก��
�!���	 ��������;	&��	�	9��&��	� ��4*��%��� �*�ก��@�*����������+�4�*�2�ก�ก   ก���ก��3��2ก��2���
��4*�1�+��+����	��&"��"e���*	�$�3����!���	��4*&��������ก���!���	� ���	��   �	ก�7�������กf�����3�ก��
�64�*+����* 5�' ��ก���	�%	���	���������2��4*��������&� 
 ��.d) �	ก�7�����ก" *���3"��3��9%	 �	4�*�2�ก+����ก6��*��*��1����2���   	*ก2�ก�1����2���
2�3�*���;	�1�����" �*�) '&"%	��"��3�M��'� �'� �	��� �+����&�'��'����ก" �9%	��� �1����2���*�2-4*��;	��3��	
ก���*ก�"ก&�$$�2���� � 
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�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� PN 
 

(+.�� ��&#�
���6�ก�� /��������� 

  ��'���� !��	"	ก��/&���*���	2���ก!��	 ����&�:25�'�	 PkQ ��	 	��-� 2�ก��	�	��
�	&�$$� 
(/. &���6�<�ก��%�%��� 

 ����"	�������7 ��;	2!�	�	��"	��%�&"%	   PO,gQQ,QQQ- ��� ('��&"��ก����	����&	
���-��	 ) 
  ��+�ก�� ��;	2!�	�	��"	��%�&"%	   PO,gQQ,QQQ- ��� ('��&"��ก����	����&	���-��	) 
  �	ก���&	*��+� �1��&	*��+�3�*��&	* ��+���%	3�!� (Minimum Bid) ���	�*'ก���
+��%�� gQ,QQQ ��� 2�ก��+�&1�&� �*�ก�����ก� ��+�A ��ก���&	*��+�+��%�-� a�� 3�*��&	*
 ��+�+��%�����	�*'ก��� gQ,QQQ ��� 2�ก��+�+��%�&� ���'����&	* ��+���� 

(/. �6������,���� #���� �@67���6�D�!�7 

                '$7�*=��6���       �� ��J&�K6 !��!�� 

                                           ��-.ก��%�ก����
����  

                 �&8�D��.      www.wma.or.th 

                 ����#.          rattawut.t@wma.mail.go.th 

                 >!�"�@!.     4+-+2/-G3H4 ��� /40 

                 !�7� =�          ��-.ก��%�ก����
����  /// ��-���#����?���&� ( '��� +/ �� �F @�&�   

  ,��&6;�&�����6� ��&�%��@#  ���%��%�ก�  ก!�. (4H44 

 ��ก!�������ก������������ &6%��9.   ��$���-&��-6��8��ก�7 &ก�������ก#��&  

>��<��-&��-6��8���X�#� #�กY9.��กY�D�!��www.wma.or.th ��$� rattawut.t@wma.mail.go.th  > 

��Z�* ��&@����!������� '$7�  !�7� =�  ��� �#�>!�"�@!.  !�7�����,�6���D� 

 

 

                         ���ก�" 9 &��!�7  + [��&�-� @.". +33E  �6����&6%��9.&��!�7 E [��&�-� @.". +33E   
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�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� Pd 
 

;�-*�&ก!�7 ( 

�� #���� -�9#�กY9�����-�$7��%�ก�ก#�#����ก�9.����: 
       

�. ��	3" 3�%��+�4�*�&1�'ก�� ��	%!��&�' �	�  ���	�*'ก��� NQ  kw. 
 �.� �ก87��������*��+�4�*�&1�	%!��&�'���2����3�	%!� 

  �+�4�*�&1�	%!��&�'2�3�*���;	�	" ���2����		%!� (Submersible Pumps) 3" 3�%���-* **ก� �) '3���+�4�*�
&1�	%!��&�'2��+4�*	3���9%	����	&-�	�&1�3����*����+��) '��*�	�	� "����������4�*�3�*ก��*��ก�7,��*3�*
��*&�� (Discharge Connection) ) '�"3�*�����	&-�	�&1�	%!�2�3�*���;	��� ���	" ���*'1��	���	�"3
��3���	 (Standard Product Line) �*�)����	�1��"3�����('�)�� ��4**���"ก� ����+�7&���3" ��3�*��	�% 
  (�)  �+�4�*�&1�	%!��&�'&����-&1�	%!�� ����	�*'ก��� jO "3�/�"	���, ���+���&1� PQ ��3� 
        (P) &����-�!���	�	���ก �*�	%!�� ���4�*2�*'1��3��"�	%!�-9� PQ ��3�(IP jc) ���*�7�51�"�*�	%!� 
dQoC ��;	*'��� � 

(N) ��+���&����-&1�	%!�@9�����ก*� ��'ก�*	3�ก*	��������	� ��	� ���	�*'ก��� �QQ��. ��*
&��	%!��	� ���	�*'ก��� (Discharge) �gQ ��. �����&"��"5�6�*��+�4�*�&1�	%!� (Hydraulic efficiency) ���	�*'
ก��� gg% 7 2� �!���	 
  (d)  �*�3*�,����������+4�*	� ���3���	 Premium efficiency IEN�����< N Phase, NcQV,  
gQ Hz, � � ~	�	 Class H �	+�����*	� �&1� �cQQC  ����������'+�����*	@9�����	%!����*'1��*�3��
��4*	&1�-��'��+�����*	 ���	� �*�3*�,���	�*'ก��� Nk ก")��33,����+�����:��*�����ก"	 �,dcg �*�/
	��� 
            (g)  ก���*�����ก	���	�*��*�3*�, ���+�4�*�&1�	%!��&�'��;	���� Ball or Roller Bearing ) '
1ก�=	���2�3�*���;	1ก�=	+1� (Double Angular Ball Bearing) �64�*+�����:�����*��+�4�*�&1�	%!�����*�'�
ก�������	���	�*'ก��� gQ,QQQ ����)�� 
  (j)  ���	�*���� (Wear Ring) ���������6�  (Impeller) ��+�*�3���+�4�*�&1�	%!��&�' ��	���
&����-���� ��-* ����'	� ���4�*����2	�� �64�*��ก8����&"��"5�6�+�4�*�&1�	%!� 
  (k)  �� @���;	��� Double Mechanical Seal �!� ��'��& � Silicon Carbide - Silicon Carbide 
**ก��������+�����:���� &����-�	���ก �*�	%!�&� �ก3�*ก��@�*���4*����'	� �) '���' 
 (c)  �+�4�*�&1�	%!��&�'2�3�*��������34*	 �������-9�+�����*	�*��+�4�*�&1�	%!��&�'@9���6"���9%	&1�ก���
�ก3"+4*�� Thermal Switch M#�*'1��	� � �*�3*�,��%� N��  &!�����3��2�� +�����*	�*� Stator ��3� ก��
�!���	���*�7�51�"���	�*'ก��� �dQoC 
 



- Pg - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� Pg 
 

 (O)  ������3��22��+����4%	�	��*��*�3*�, (Moisture Detector) ����*� Oil Chamber ) '����
����	�%2���&�'&��&�$$�72�ก3���+�4�*�&1�	%!�����&1�31�+��+���<<q� (Moisture Relay) @9��*'1��	����+��+��
�+�4�*�&1�	%!� (Pump Control Board) �	��'+��+��	�%2�3�*���+�����3�*ก�����&�$$�7 ��3*�&	*�� �
5�'�	��'����*�	&�%	�64�*�q*�ก�	�+�4�*�&1�	%!��&�'��' �	4�*�2�ก	%!�����&1���*�	%!���	 ��4* Stator Housing 
 (�Q) &��	3���a�*��+�4�*�&1�	%!��&�'2�3�*�����3���	���'�������4*���	�*'ก��� ��3�*��	�% 
  -  &��	�����*��;	�1����  Cast Iron       EN GJL-PgQ   
  -  ��6�     Cast Iron       EN GJL-PgQ  
   -  �6�  (Shaft)   Stainless Steel �.dQP�(AISI dPQ)  
  -  O-Ring   NBR 
  -  Mechanical Seal  Silicon Carbide - Silicon Carbide 
  -  	:*3,&ก�1 (Studs, Nut, Screws, Bolts) Stainless Steel �.ddQ�(AISI N�j)  
              (��) +�*�	*ก (Casing) �*��+�4�*�&1�	%!��&�'2�3�*����*�64%	 ���+4*� Pk Epoxy Resin �� 
��+����	����	�*'ก��� �PQ µm 
      (�P) &�'�< S�BNc-F '�����	�*'ก��� �Q ��3� 
 (�N) ��6� 2�3�*���;	��� Contra bloc Impeller ��;	�	" ���*� 3�	 (Non clog)  
�.P  *��ก�7,���ก*��+�4�*�&1�	%!��&�'���2����3�	%!� (Pump Accessories) 
  *��ก�7,���ก*����2�3" 3�%����ก���+�4�*�&1�	%!��&�'@9���1����2��� 2�3�*�2� ��&!������+�4�*�&1�	%!��&�'
�3���� �� ��3�*��	�% 
  (�) Guide Rails 3����3���	�1��"3�+�4�*�&1�	%!��&�'  
  (P) Upper Guide Holder 3����3���	�1��"3�+�4�*�&1�	%!��&�' 
  (N) Discharge Connection 3����3���	�1��"3�+�4�*�&1�	%!��&�' 
 �.N ��3����	2!��	��'�	�����(��' 
 �.d ��������*��64�*�& ������;	�"35�7?,���� ���3���	 ISO OQQ� 
 �.g ��+1��4*ก�������	���!���� 1���ก8� 
 �.j ก��������ก�	+�75�6��;	��� ��h 
 �.k �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���*	���3"
�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 
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P. ����+��+���+�4�*�&1�	%!��&�' 
 ����+��+���+�4�*�&1�	%!��&�' �3���� ���ก*� ��' Magnetic Contractor 2!�	�	 N 3�� �!���	
��� Star delta - Starter  +��+����� Manual �� Automatic ) ' Time Relay ����&�"��,1ก*'�� ��	%!�
��;	3��  Control ) '�� Thermal Over load Protection �	��ก�<& &!������q*�ก�	ก���&�ก"	 ����  Open 
phase Protection Relay  ����q*�ก�	�*�3*�,�3���� 2�กก���ก" ��� �	3ก��ก��2��'ก���&�<<q����+��
�<&�*����� ��  Magnetic Contractor 3" 3�%��	31�+*	)��5�'�	*�+��&1�	%!��&�'  
                      -  �� Hour Counter 	������)��ก���!���	�*��*�3*�,��ก�+�4�*� 
                      -  �� Selector  Switch ON-OFF-Auto  �� Pilot Lamp 
                      -  ����2�+��+��3" ��� ��	�	�*�M�+��+�� 

ก��!��� 

       ก��� &*�� a  ��3�*��	�%�1����2���2�3�*��&	*��	ก��� &*�����1����2���� �6"2��7���:	�*�
 !��	"	ก�� 

(�) �1����2���2�3�*��!�ก��� &*�+���&����-�	ก���!���	�*��+�4�*�&1�	%!��&�'����&	*��) '
�!�ก��� &*�3����3���	ก��� &*�) '��������4*�& ��*ก&��&!���������*�����& ����� ����	ก��
� &*� ����+���&����-�	ก��� &*�	%!�� �3�����ก!��	 2�ก)����	�1��"3��4*&-���	�����4�*-4*� � ��
3�*�� ����ก��6"2��7���:	�*�ก�*	 !��	"	ก��3" 3�%� 

(P) ��4�*3" 3�%��+�4�*�&1�	%!��&�'6��*�����+��+�����'���*'��� 2�3�*�� &*�����+��+��
��ก���!���	�*��+�4�*�&1�	%!���%���  ก��� &*�ก���!���	�*��+�4�*�&1�	%!��&�'������A 2����	%!��3"�
����	��*&1�	%!� 7 �� ��3���a ��� !��	"	ก��3����	ก��� &*� @9��� ����ก��6"2��7���:	�*�2�ก�1�
���2��� 
  �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 
 
N. ��	����'	1ก*'�	" ��*� 6��*�*��ก�7,3" 3�%� 2!�	�	 g ��  (1ก*'���'������ �����'	����ก:���;	
*����) 

�1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

 
 



- Pk - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� Pk 
 

d. ��	2� ����3" 3�%��������� 31�+��+���<<q���*��ก�7,+��+�������<<q����3�!�2!�	�	 � ��  
��'��*�' �� ��	�% 
  ����'	�� *��ก�7,+��+���<<q���*��ก�7,+��+�������<<q����3�!� ���ก*��� ��' ��	
���ก�ก*�, ���ก�ก*�,'�*'+��+����&���, �� �* �<3���a *��ก�7,�� )�3,���*��� *��ก�7,�� ��
+��+������)��ก���!���	 power factor-Kw(meter) �!�ก�����	@,�<&������ก��� , ��;	3�	 ��6�	&� 
(*��ก�7,+��+���<<q����'������ �����'	����ก:���;	*����) 

�1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 
g. ��	���'	�����**ก���  ��2�����+��+���<<q�������+��+���+�4�*�&1�	%!��&�'���� 

�1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

j. ��	����������*&1�&��	%!��&�' ����ก:	 �	����	 ��,��	��*&1�	%!��&�'  

 - ����'	��*&1�&��	%!��&�' dia. NQQ mm. '�� j ��3� 
 - ����'	 Gate Valve  dia. NQQ mm 
 - ����'	 Check Valve dia. NQQ mm 
 - ����'	���ก:	���	����	 
 - ����'	)��,&�3	�&, 	:*3&�3	�& 
 - *4�	a ��� 2!���;	 (��&�*��ก�7,����ก��'���*�) 
 j.P �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1�
���2���*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

k. ��	@�*��+�4�*�3�ก�'� 

�+�4�*�3�ก�'�*�3)	��3"��;	�	" &!����������	�	�ก (Heavy Duty Type) ����+4�*	 ��'
�*�3*�,�<<q� �����&!��������2�3" 3�%��������	�����*����	%!�����&-�	�&1�	%!����q*�ก�	�������'�����&1�
�+�4�*�&1�	%!� 

�1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

c. @�*��!�������*����<<q� �	�  PgQ KVA 
��	�!������ก8����*����<<q� �	�  PgQ KVA.  
- �!�+���&�*� ����		�*32� 3�*&�'��ก2�  



- Pc - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� Pc 
 

- 3��2&*�+����4%	�		%!���	 
- ����'	@""ก��2 

  �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 
O. @�*��!�������*����<<q� �	�  gQQ KVA 

��	�!������ก8����*����<<q� �	�  gQQ KVA 
- �!�+���&�*� ����		�*32� 3�*&�'��ก2�  
- 3��2&*�+����4%	�		%!���	 
- ����'	@""ก��2 

�1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

 

>����������-�9;�@��
� 

�.��	@�*����������� &�6�	����+4�*	  

- ����'	)+����:ก����&��� &�6�	����+4�*	 
- Overhaul �� �*�3*�,���&�6�	 
- �����3���� ����+4�*	 ��*� 2���� 
- @�*�����'	�*ก��&"� ����4�*	 
- ����'	 Limit Switch �� &�6�	����+4�*	 
- �!�+���&�*� ����&�)+��&������31�+��+�� 
�1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���

*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

P. Overhaul �+�4�*�&1��'ก3�ก*	���' �	�   P Kw   �� ��	�% 

     - 6�	� � �*�3*�, *��	%!�'���*�� �  

   - ����'	��6� ���� 

 - ����'	3��1ก�=	(�	-���) 

 - ����'	 ��  Mech Seal (�	-���) 

 - ����'	-��'	%!���	 + *� 2���� 



- PO - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� PO 
 

 - ����'	 O-ring 

 - ����'	**'@� 

    - ����'	�� +��+��+����4%	/�@:	�@*�, 

    - @�*��ก	�6� ��Balance �6� 

    - ����'	 Bolt/Nut ,����ก:	�	����	 

     - @�*�Casimg + �!�&� 

     - *4�	a (��*���&�' ��;	3�	) 

  �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

N. �� +��+���<<q��+�4�*�&1�	%!��&�'�	�  P Kw  2� �!���2�+��+��������'	*��ก�,��
&�'+��+����%���  �����%�*��ก�7, ��	�% 

  -&�'�< Control 

  - ��ก�	3"ก+*	��+ (Star-Delta) 

  - ���',���'3���a 

  - )*���*�,)� ���', 
  - ���',3�%���� 

  - ���',+��+��*�7�51�",*��ก�7,�q*�ก�	�*�3*�,(phase protection cotrol) 

  - *��ก�7,�� ��+��+������)��ก���!���	 

  - ����'	 Juntion  Box  P ��  

  - *4�	a ��� 2!���;	 ���	 (��&�31�+��+��) 

  �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

d. ��	@�*��+�4�*��'ก3�ก*	 "	���'(GRIT SEPARATOR)  

  - Overhaul �� �*�3*�,����6�!���'� "	���' 

  - ����'	)+����:ก 

  - �!���*����'	%!���"��7�+�4�*�(GRIT SEPARATOR) 

  - @�*�������'	*��ก�7,�� ����+��+���<<q�����!���  

  - *4�	a ��� 2!���;	 ���	 (��&�31�+��+��) 



- NQ - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� NQ 
 

�1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

 

g. �����3"�*�ก�( (AIR BLOWER �� KW) 

  - 6�	� �  *�� �  

  - ����'	3��1ก�=	 &�'6�	 

  - ����'	 O-ring ���ก:	 @�3���a 

  - ����'	-��'	%!���	�+�4�*����&�ก�*� 

  - @�*�Casing +�!�&� 
  - @�*�������'	*��ก�7,�� ����+��+���<<q�����!���  

  - @�*��� ��&�31�+��+�� 

  �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 
 

j. 3" 3�%��+�4�*��3"�*�ก�(6��*�3" 3�%��	��*�3"�*�ก�( 

  - *4�	a(��*���&�'���� , ����'	&�'�<�����	" ��+���'��� "� 

  - @�*�������'	*��ก�7,�� ����+��+���<<q�����!���  

  - ����'	 Juntion  Box 

  - �� ����&�ก�	&	"���*��*'&�'�<<q��+�4�*��3"�*�ก�( 

  - �� ����&�ก�	&	"��&����*ก'ก�+�4�*��3"�*�ก�( 

           j.�+�7&���3"������ 
�+�4�*��3"�*�ก�(��;	����	" �	�"�	%!�6��*�*��ก�7,���ก*� (�64�*� ��	�������;	

�+�4�*�&!��*��+�4�*��3"�*�ก�(� "������&5�6�!��� 2�กก�������	��'��	�	A 3���+�4�*��!� ��'��& ������+���
��:�����	��	3�*ก�������	3*  Pd ����)�� 3" 3�%���-* **ก� �&� �ก�	� ���	�*'ก��� �g KW. N
�<&  NcQV gQHz  ����+�7&���3" ��3�*��	�% 
 j.P+�7&���3"�~6�� 

 (�) 2!�	�	�+�4�*��3"�*�ก�( 2!�	�	 :  �j ��  
 (P) *�3��ก��-��'*�ก�(���	�*'ก��� PO.c  ก")ก���**ก@"�2	/ ����)�� 

 j.N*��ก�7,���ก*��+�4�*��3"�*�ก�( 



- N� - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� N� 
 

 �1����2���2�3�*�2� ����3" 3�%�*��ก�7,���ก*��64�*���ก���!���	�*��+�4�*��3"�*�ก�(
&����-�!�� �3�����3�*�ก�� @9��2�3�*����ก*� ��' 

 (�) �+�4�*��3"�*�ก�(�	" �*��������+4�*	�*�3*�, 
 (P) ���ก*� ��'&��	���ก*�3���a +4* ��6�  ,�6�, , �*�3*�, *��ก�7,ก��3" 3�%� �j 

��  
 (N) �*�3*�,����+4�*	�	� ���	�*'ก��� �g KW d Pole N �<& NcQV  gQHz �dgQ 

�*�/	���  
 (d) ~	�	�*�3*�,�+�4�*��3"�*�ก�( Class F  , IP gg 
 (g) �6��!�2�ก��:ก��	�'�Mild  Steel�+4*�&�ก�	&	"����&����-�	ก��&9ก��*��ก� 

ก��*	 
 (j) ���	��	����+�4�*��!� ��'��:ก���&��ก�&�&����-������ ��&1�-3�!� � � ��'  
 (k)��6� �!�2�ก���	��:ก&�3	�&�&�ก����:ก��	�'� Mild  Steel�+4*� ��'�<��*�,

ก�&&����-�	ก��ก�  ก��*	� � �  
             (c)������ก�	 � �h 
 �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1�

���2���*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 
 

k. ��	@�*����������*�3*�,�+�4�*�ก�� 3�ก*	 �	�  �.g Hp ��*3ก3�ก*	 �, P 
  - @�*��*�3*�,�<<q� 
  - ����'	1ก�=	 ����'	@� �����ก:	 �� �ก�'�,� �*� 
  - ����'		%!���	�ก�'�, 
  - ����'	 Limit switch 3���a  ��&����� 
   �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	 
�1����2���*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

c.  Overhaul �+�4�*�&1��+�4�*�&1�3�ก*	���'	ก�� �	�  �� Kw   �� ��	�% 
      - 6�	� � �*�3*�, *��	%!�'���*�� �  

     - ����'	��6� ���� 

     - ����'	3��1ก�=	(�	-���) 

     - ����'	 ��  Mech Seal (�	-���) 



- NP - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� NP 
 

     - ����'	-��'	%!���	 + *� 2���� 

     - ����'	 O-ring 

     - ����'	**'@� 

    - ����'	�� +��+��+����4%	/�@:	�@*�, 

     - @�*��ก	�6� ��Balance �6� 

    - ����'	 Bolt/Nut ,����ก:	�	����	 

     - @�*�Casimg + �!�&� 

     - *4�	a (��*���&�' ��;	3�	) 

  �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

O. �� +��+���<<q� �+�4�*�&1��+�4�*�&1����'	ก�� �	�  �� Kw 

  -&�'�< Control 

  - ��ก�	3"ก+*	��+ (Star-Delta) 

  - ���',���'3���a 

  - )*���*�,)� ���', 
  - ���',3�%���� 

  - ���',+��+��*�7�51�",*��ก�7,�q*�ก�	�*�3*�,(phase protection cotrol) 

  - *��ก�7,�� ��+��+������)��ก���!���	 

  - ����'	 Juntion  Box  P ��  

  - *4�	a ��� 2!���;	 ���	 (��&�31�+��+��) 

�1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

�Q. ��	����������*&1�&��	%!��&�' ����ก:	 �	����	 ��,��	��*&1�	%!��&�' 
  - ����'	��*&1�&��	%!��&�' dia. �gQ mm. '�� j ��3� 
  - ����'	 Gate Valve  dia. �gQ mm 
  - ����'	 Check Valve dia. �gQ mm 
  - ����'	���ก:	���	����	 



- NN - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� NN 
 

  - ����'	)��,&�3	�&, 	:*3&�3	�& 
  - *4�	a ��� 2!���;	 (��&�*��ก�7,����ก��'���*�) 
  �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

��.  Overhaul �+�4�*�&1��+�4�*�&1�3�ก*	&��	�ก"	 �	�  N Kw 
     - 6�	� � �*�3*�, *��	%!�'���*�� �  

     - ����'	��6� ���� 

     - ����'	3��1ก�=	(�	-���) 

     - ����'	 ��  Mech Seal (�	-���) 

     - ����'	-��'	%!���	 + *� 2���� 

     - ����'	 O-ring 

     - ����'	**'@� 

    - ����'	�� +��+��+����4%	/�@:	�@*�, 

     - @�*��ก	�6� ��Balance �6� 

    - ����'	 Bolt/Nut ,����ก:	�	����	 

     - @�*�Casimg + �!�&� 

     - *4�	a (��*���&�' ��;	3�	) 

  �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

�P. �� +��+���<<q� �+�4�*�&1��+�4�*�&1�3�ก*	&��	�ก"	 �	�  N Kw  2� �!���2�+��+����
����'	*��ก�,��&�'+��+����%���  �����%�*��ก�7, ��	�% 

  -&�'�< Control 

  - ��ก�	3"ก+*	��+ (Star-Delta) 

  - ���',���'3���a 

  - )*���*�,)� ���', 
  - ���',3�%���� 

  - ���',+��+��*�7�51�",*��ก�7,�q*�ก�	�*�3*�,(phase protection cotrol) 



- Nd - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� Nd 
 

  - *��ก�7,�� ��+��+������)��ก���!���	 

  - ����'	 Juntion  Box  P ��  

  - *4�	a ��� 2!���;	 ���	 (��&�31�+��+��) 

  �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

�N.��	����������*&1�&��	%!��&�' ����ก:	 �	����	 ��,��	��*&1�	%!��&�' 
  - ����'	��*&1�&��	%!��&�' dia. �QQ mm. '�� j ��3� 
  - ����'	 Gate Valve  dia. �QQ mm 
  - ����'	 Check Valve dia. �QQ mm 
  - ����'	���ก:	���	����	 
  - ����'	)��,&�3	�&, 	:*3&�3	�& 
  - *4�	a ��� 2!���;	 (��&�*��ก�7,����ก��'���*�) 
  �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���
*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

�d. @�*��!�������*����<<q� �	�  �,QQQ KVA 
��	�!������ก8����*����<<q� �	�  gQQ KVA 
- �!�+���&�*� ����		�*32� 3�*&�'��ก2�  
- 3��2&*�+����4%	�		%!���	 
- ����'	@""ก��2 
�1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	�1����2���

*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 
�g. ��	2� ����3" 3�%��+�4�*��4*�� ��"��7	%!��������� 

 �g.�&���3") '������ 
 �) �+�4�*��� *�3��ก�����	" ��ก�	3"+)<� ���ก*� ��'  
  �.�) ����� *�3��ก�������+4�	�����:ก 3������� ���ก*� ��'�*���4*���4* 

N�j SS, ���� Hastelloy electrod, Viton O-ring  ��' pulse output ��&����-3�*ก���	��2*�& ��
��'��ก @9������'��*�' �~6��*'���	�*'  ��	�% 

   - ก!����<<q� �P-Pd Vdc, PgQ mA. 
   - '��	ก���� Q.P-PQ ft/sec 
   - +��� �	 PQQ psi 



- Ng - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� Ng 
 

   - �*��,6�3 +4�	6�&,&������'�, gQQHz ��� PQ ft/sec 
  �.P) *��ก�7,��	�9ก� 3" 3�%�5�'�	31�+��+�� *��ก�7,���2� ��*'���	�*' 3�*���

��'��*�'   ��	�% 
   - 3���& �� : 
    �	��2*�& ��  2*LCD(Back-lit)*'���	�*'P �����  
    RTD input  <+Q.�%(Reading) 
    '��	�& ��   -OOOO -9� +OOOO 
    Display resolution   for spans>dQQQ - +P digits 
    for spans<dQQQ - +� digits 
   - ����2��'�< ���ก���< PNQV, gQHz ��4* �Q-NQVdc, PdVAC 
   - ก!����< PgVA ��4* PQW(dc) 

  �g.P �1����2���3�*��&	*�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ���3����	
�1����2���*	���3"�1����/��'ก����& �/��'��*�' ��	/�����	(-����) ก�*	 !��	"	ก��2� ����4*3" 3�%� 

�g.N ��	2� �!���*+*	ก��3 �	�  �.QQ x �.QQ x P.QQ ��3�  6��*�M��� &�3	�& 
�j. ��� ��	+��5�7?, 

�j.� -���ก:�	%!��	 "	�	" �* 3��+��  �	� ���	�*'ก��� P,QQQ "3� 
�j.P �+�4�*��#w�	%!� *�3)	��3"  �	�  PQQ ��33,  (��4*���'�����) 

− Water Temp Relay ���'3� ก���!���	��4�**�7�51�"&1��ก"	�ก3" �q*�ก�	ก���&�'
�1�����*��"%	&��	*4�	a  
− 3��-���!�2�ก��:กก���	�6"�(8 6��*��+4*�&��ก�	&	"�-9� N ��%	 

− &����-�4*ก3!���	�����	%!�**ก� ���ก-9� N ��� &� �ก�	ก��
3" 3�%� 

− �� �*�� ��&�6"�(8 �	��	 �� �#$������@9� 

− -��5�'	*ก�+4*�&�����"ก &�'��� 
− �	��	 �q*�ก�	&�@� ��:�2�ก�&��   

  �j.N �+�4�*�����*�ก�( �	�  Nj,QQQ BTU (������<*ก*�ก�( 6��*�3" 3�%�) 

  - �	� ���ก!��	 ��;	�	� ������3�!�ก��� 
  - ��+����ก!��	 ��;	��+�������+��3" 3�%� 

  - �+�4�*�����*�ก�(�����+���&����-�	ก���!�+����':	 �	� ����ก"	 dQ,QQQ ����'1 3�*�
� ����ก������*���3���	�"35�7?,*�3&��ก��� �*ก. P�Nd-Pgdg �� ~�ก����'� �<<q���*�, g 



- Nj - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� Nj 
 

  - 3�*���;	�+�4�*�����*�ก�(������ก*�&!���:2�1���%���  ��%��	��'&��+����':	 ���	��'
����'+�����*	2�ก)����	� �'�ก�	 
  - �+�4�*�����*�ก�(���������<*ก*�ก�( ���&����- �ก2��*	�5�+M��	�**���&����--* 
����!�+���&�*� � � 
  - ��+����	������ก���!���	�*�+*��6�&�@*�, 
  - ก��2� @4%*�+�4�*�����*�ก�(�	� *4�	a �����;	��3���3"+7�����	3�� ��4�*��	��� c�ก��+� 
PgNN �2��3���	��&4*&!�	�ก����"ก��+7�����	3�� ��� 	� QPQP/� d���	��� �� �ก��+� PgNN ��
3���3"+7�ก���ก��	)'��'6����	������3"+��%���� N/PgNc (+��%���� gk) ��4�*��	��� �d �"-�	�'	 PgNc 
�ก�� '�ก��ก������'� 6����	 ) '���6"2��7�2� @4%* �+�4�*�����*�ก�(��������&"��"5�6&1� 
(EER)	*ก��	4*2�กก��6"2��7� ��	��+� ) '�����กก������'����'�+�7&���3" +4*  

�. -��2!�	�	 ����'1 ����ก�	 ���6"2��7�����'����'�2!�	�	��33,���	�*'ก���  
P. -��2!�	�	 ����'1 �������ก�	 ���	!�2!�	�	 ����'1��� ��'2!�	�	��33, (����'1 3�*��33,) � 

���� �+4*+�� EER -��+���*� EER &1� -4*����+�4�*�����*�ก�(�����&"��"5�6&1� &����-����'� 6����	� �
 �ก��� 

- ก��3" 3�%��+�4�*�����*�ก�( 
(�) ����'ก&��	 ���ก*� ��'*��ก�7, ��	�% 
�.� &�"3�, � 3�� 
�.P ��*�*�� ���ก������~	�	'�� g ��3� 
�.N &�'�<'������ก"	 �g ��3� 

�j.d �+�4�*�ก�*�	%!� ��� d ��%	 6��*�����z����4%*)�+ UV 

�+�4�*�ก�*�	%!� ���	 d ��%	3*	 ��z����4%*  
�������!�7 ( �&�ก�*� PP ก!�2� 3�ก*	  
�������!�7 + �&�ก�*� Block carbon ก!�2� ก"�	 &� ��+*��	  
�������!�7 / �&�ก�*���@"�	 ก!�2� �"	�1	 ��+���ก�� ����*�	%!�  
�������!�7 0 �+�4�*�ก!��	"  UV z���@4%*)�+ 

�j.g 2� ����3" 3�%��� +*�6"��3*�,6��*�2* �	� ���	�*'ก��� �c 	"%� 

  - ���	��'������ก��(CPU) ���	�*'ก��� d core  ��+�����:�&�$$�7���	�*'ก���  
P.g GHz. 
  - ��+�����:��*��	��'+���2!� �	� ���	�*'ก��� �,Qjj MHz 
  - ���	��'+���2!���ก (RAM) �	"  DDRN ��4* �ก��� ���	� ���	�*'ก��� d GB 



- Nk - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� Nk 
 

  - ���	��'2� �ก:���*�1 (Hard Disk) �	"  SATA  ��4* �ก��� �	� +���2����	�*'ก��� � TB 
  - �� DVD-RW ��4* �ก��� 2!�	�	 � �	��' 
  - ����*���4�*�3�*�����+�4*���' ��� �Q/�QQ/�,QQQ Mbps 2!�	�	���	�*'ก��� � ��*� 
  - ��2*5�6��� LCD ���	�*'ก��� jQQ:� ��4* �ก��� ���	� ���	�*'ก��� �c 	"%� 2!�	�	 � 
�	��' 

�j.j 2� ���+�4�*�+*�6"��3*�, Notebook 

  - ���	��'������ก��(CPU) ���	�*'ก��� d core  ��+�����:�&�$$�7���	�*'ก���  
P.QGHz. 

  - ��+�����:��*��	��'+���2!� �	� ���	�*'ก��� �,Qjj MHz 
  - ���	��'+���2!���ก (RAM) �	"  DDRN ��4* �ก��� ���	� ���	�*'ก��� d GB 
  - ���	��'2� �ก:���*�1 (Hard Disk) �	"  SATA  ��4* �ก��� �	� +���2����	�*'ก���  

gQQ GB 
  - ��2*5�6�	"  XGA ��4* WXGA ��4* �ก��� �	� ���	�*'ก��� �P 	"%� 
  - �� DVD-RW ��4* �ก��� 2!�	�	 � �	��' 
  - ����*���4�*�3�*�����+�4*���' ��� �Q/�QQ/�,QQQ Mbps 2!�	�	���	�*'ก��� � ��*� 
  - &����-�����	� ����	�*'ก��� Wi-Fi (cQP.��b,g) �� Bluetooth  

�j.k �+�4�*�6"�6, Multifunction ���~� ��9ก (Inkjet) 

  - ��;	*��ก�7,�����+���&����-��;	 Printer, Copier �� Scanner 5�'�	�+�4�*�� �'�ก�	 
- �����+)	)'����6�	��9ก (inkjet) 
- ��+�����*�' �	ก��6"�6,���	�*'ก��� d,cQQx�,PQQ dpi 
- ��+�����:��	ก��6"�6,&����	�*'ก��� PQ �	��3�*	��� 
- ��+�����:��	ก��6"�6,��� !����	�*'ก��� NQ �	��3�*	��� 
- &����-&�ก	�*ก&�� �	�  Ad (��� !�-&�) � � 
- ��+�����*�' �	ก��&�ก	&1�&�  ���	�*'ก��� �,PQQxP,dQQ dpi 
- ��-� �q*	�*ก&��*�3)	��3" (Auto Document Feed) 
- &����--��'&!��	��*ก&��� ���%�&������ !� 
- &����-�!�&!��	�� �&1�&�  cc &!��	� 
- &����-'�*���'�'� � Pg -9� dQQ ��*�,�@:	3, 
- &����-���� �ก�� Ad, Letter, Legal �� Custom ) '-� �&�ก�� �8� ����	�*'ก��� �QQ  

���	 



- Nc - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� Nc 
 

�j.c �+�4�*�6"�6,�	" ��@*�,/�	"   LED  ��� !�  (Pg �	��/	���) 
- ��+�����*�' �	ก��6"�6,���	�*'ก��� �,PQQxjQQ dpi 
- ��+�����:��	ก��6"�6,���	�*'ก��� Pg �	��3�*	��� 
- ���	��'+���2!� (Memory) �	� ���	�*'ก��� c MB 
- &����-6"�6,�*ก&��ก���	��*�3)	��3"� � 
- �� Interface ��� � x Parallel ��4* � x USB P.Q ��4* �ก��� 
- &����-���� �ก�� Ad, Letter, Legal �� Custom ) '��-� �&�ก�� �8� ����	�*'ก��� 
PgQ ���	 

(E.H �+�4�*���3"�"� �')���23�3*�, �� �� SVGA �	� ���	�*'ก��� P,gQQ ANSI Lumens 

  - ��;	�+�4�*�~�'5�6�	&,� �'� &����-3�*ก��*��ก�7,~�'5�62�ก+*�6"��3*�,��4*�� �)* 
  - +�����*�'  kcj,dNP (�QPd x kjc) 2� 5�6 - True XGA 
  - �	� ���	�*'ก���  P,gQQ ANSI Lumens 
  - ��� LCD Panel ��4*���� DLP 
  - �� �� SVGA �� XGA ��;	�� ��+�����*�' �*�5�6��� True 
  - �	� ���ก!��	 ��;	�	� +��+���&�*�&���� 

(E.(4 2*���5�6 �	" �*�3*�,�<<q� �	� �&�	���'���� �PQ 	"%� 
- 2*���	�ก:��	ก�*�� � 

  - ���+��2* �9%	 � �'�   ��'&�"3�,��4*��)��+*	)�� 
  - ����<<q� AC PPQ )��, gQ ��"�3@, 
  - �	�  �PQ 	"%� ��4* kPxcj 	"%� ��4* cdxcd 	"%� ��4* ccxcP 	"%� ��4* jxc <�3  

��4* kxk <�3 

(E.(( �+�4�*����-&�� Fax (��@*�,) 
 -    ������@*�,(ก�� �8���� �) 

-    ��+)	)'����@*�,&!�������	6"�6,�����+�75�6&1� 
            -   +�����:��	ก��6"�6,��@*�, �d ���	 / 	��� 
            -   ����*ก&��ก�7�ก�� �8��  �kQ �	�� 
            -   +�����:��	ก��&���*ก&�� c �"	��� / ���	 
�j.�P �+�4�*����&���"�'� ����VHF/FM  �	" �4*-4* g ��33, 
�j.�N )3���!���	"%	��ก P  ��	�	�  �gQ x kg x kg @�. 
�j.�d )3���!���	"%	��ก �  ��	�	�  �gQ x kg x kg @�. 



- NO - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� NO 
 

�j.�g )3���!���	)���	�  �gQ x jQ x kg @�. 
�j.�j �ก��*�%&!�	�ก��	 �	�  jP x gN x ��� @�. 
�j.�k �ก��*�%&!�	�ก��	 �	�  kQ x gc x �NQ @�. 
�j.�c 31��ก:��*ก&����	�4�*	ก��2ก �	�  d <�3 (��4*���'�����) 
�j.�O 31��ก:��*ก&��  d "%	��ก (��4*���'�����) 
�j.PQ �+�4�*��4*�� )�3,�*��� (Clamp  meter) 
- �	� �:ก ������4* &� �ก����	����+� 
 - +������	'!�ก����  �.c% basic accuracy 
- ���+�����*�' ก���� ��� Q.Q�A �� Q.� V 
- �� ก���& AC � �&1� dQQ A 
  - �� ��� �	 AC � � jQQ V 
  - �� ��� �	 DC � �   
 - �� +���3��	��	 dQQ Ω 
 - �� +���3�*�	4�*� 3��2ก��� ��2�*'����� ��:� 
 - �34*	*�3)	��3"��4�*��� �	��3�3*���3�!� 
 - ��<#�ก,��	 Hold �64�*+�+������� � � 
- ��3���	+����* 5�' jQQ V CAT III 

 - �1����2���2�3�*�	!��&	*��'��*�' �*��+�4�*��4* ) '���� '����* ����+����*�+,ก��2� ก��	%!��&�'
6"2��7����+�����:	�*�ก�*	 !��	"	ก��2� @4%* �� !��	"	ก���������&�:2 

�j.P� 3" 3�%��+�4�*��� +��+�����;	~	�	 �& ����� "2"3* 
�j.PP 3" 3�%��+�4�*��� *�7�51�" �������&�*"	<����  �& ����� "2"3* 
�j.PN �+�4�*��4*�����<<q����+�4�*�ก 

- �� ����2�:*+ 2!�	�	 � ��  
- �� ����2+*���' 2!�	�	 � ��  
- ����2+*��� �	�  �P 	"%� �� Pd 	"%� *'���� � 3�� 
- ��+���<<q� � ��  
- ��+��3*ก � ��   
- +��3�  2!�	�	 � 3�� 
- �� ����2�ก����'�(	"%�+�""��3�)  
- +����ก��� 2!�	�	 � 3�� 



- dQ - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� dQ 
 

- +�*	��:ก 2!�	�	 � 3�� 
- +�*	'��  2!�	�	 � 3�� 
- �4�*'�4*6��*���&!���������'	 

�j.Pd ก�*���2���  (CCTV) 6��*�*��ก�7,ก���!���	��3" 3�%� d  2�  6��*�2*�*	"�3*�, 

�+�4�*���	�9ก5�6 6��*�ก�*���	�9ก5�6 d 3�� �����,  "&ก, ���	�*'ก��� � TB ������&!��*�
��*�1��%���� USB P.Q Flash Drive �����	�����+�4*���'  

�+�4�*���	�9ก5�6 
- 3���+�4�*��*����������� PAL/NTSC (Auto Detection) 
- &����-�4*ก+�75�6ก����	�9ก� ���%���� Best / High / Normal 
- �*�������,  "&ก,��� SATA � � � 1ก +���2�� �&1�&�  PTB 
- ������&!��*���*�1��%���� USB P.Q, ���	�����+�4*���' 
- ������ LAN ��� �Q/�QQ &����-+��+���� 15�6���	���*"	��*�,�	:3� � 
- �*������:������@*�,� ���'�	"  ���	 IE, Firefox, Chrome, 
- �*���������f"��3"ก�� Wink, Vista, XP, PQQQ 
- ����&����-��	�9ก��3�ก��7,���ก!��	 ��	�+�4�*�+*�6"��3*�,� � 
- �*����)��(�6�,�4*-4*����5�3���a iPhone, Windows mobile, BB, Android 

�j.Pg ก�*� "2"3*+�����*�' ���	�*'ก��� �j ��	6"ก�@ 

�j.Pj �+�4�*�3� �$�� �����*��:� 
-��;	�+�4�*�3� �$�����&�6�' 
-�+�4�*�'	3,�	� ���3�!�ก��� �.g ������ 
-��"��3�ก���*ก&1����3�!�ก��� NQ @�@�. 
-6��*�����  

�j.Pk  �+�4�*�3� �$�� �����**�*	 
-��;	�+�4�*�3� �$�����&�6�' 
-�+�4�*�'	3,�	� ���3�!�ก��� �.g ������ 
-��"��3�ก���*ก&1����3�!�ก��� NQ @�@�. 
-6��*�����  

�j.Pc ��	�+�4�*��4*���� 6��*����+�4�*��4* P ��%	��	�+�4�*��4*���� 6��*����+�4�*��4* P ��%	 
�j.PO ��*�,�	�'�, "2"3* j " (�-�gQmm) IPgd 6��*�ก�*� 

 



- d� - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� d� 
 

�����B6���6ก���-�� (���ก�9.�����#�<���) 

�k. 3" 3�%��+�4�*����� "2"3* �(	"'� d 3!���	�� 	%!��	�ก&1�&�  P�Q ก��� 
-��+���2� P�Q ก���  +�����*�'  Q.QQQ�g 2*�& ��LCD  ����ก ���	��2*�q*�ก�	 

	%!�� � 
  - ������*��� AC adaptor 
  - �	4%*�ก���	��	�q*�ก�	ก���3ก ���31��� �� ���' 
  - �������'�	%!��	�ก  ) '���1ก3���2�ก5�'	*ก 
  - ����� ��	�	��'  g, mg, oz, ozt, dwt, ct, mom, GN, t, TL, pc, % 
  - +��+�������'�3��                           ±Q.P �""ก��� 
  - 2�	������;	&�3	�& �	� �&�	���	(1	',ก�� cg �""��3� 
�c. 3" 3�%��+�4�*����� "2"3* �(	"'� P 3!���	�� 	%!��	�ก&1�&�  �,QQQ ก��� 

  -��+���2� �,QQQ ก���  +�����*�'  Q.Q�g  
- 2*�& ��  LCD   

  - ������*��� AC adaptor 
  - �����3�3*���  �	" ���,2�<<q�<q�� � 
  - &����-�& ��	��2*�& ��+��	%!��	�ก+������� � 
  - �������'�	%!��	�ก  ) '���1ก3���2�ก5�'	*ก 
  - ����� ��	�	��'  kg,g,ct,lb �� Newton  
  - +��+�������'�3��                           ±Q.P �""ก��� 
  - 2�	������;	&�3	�& �	� �&�	���	(1	',ก�� �OgX�Og �""��3� 
  - �� �+�4�*�*�3)	��3"��4�*��������	 
�O. 3" 3�%�31� 1 +����4%	 Desiccator 

 - �	� +���2� gQ "3� 3��31�&����!�2�ก Polymethyl Metacrylate ����%	��� d ��%	������ ��
� �    
  - 3��31�����%	����!�2�ก6�&3"ก�& (Polymethyl Metacrylate) �	� g �""��3� 
  - -� �&�&�� 1 +����4%	�!�2�ก6�&3"ก�&  ���&�� 1 +����4%	��"��7 � ก")ก��� 
  - ��3��� +����4%	&��6���, (HYGROMETER)�����:� *'1� ��	�	����	���31 *��	+��� �
�	���� Q-�QQ% RH 
  - �	� 31� Nd.g(ก) x dO(&) x NQ() �@	3"��3� 
  - ���3131���3���*ก 2!�	�	 P *�	 ��31��!�2�ก'��&����--* ����'	�������� ��� � 



- dP - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� dP 
 

  - �*����3131� ��	�	�� ��'��3" 6��*����������:ก 1 ��	���31 
  - ������ก�	+�75�6 � �h 
PQ. 3" 3�%��#w�&�$$�ก�( Vacuum pump 

  - �	" ������	%!���	 ( Diaphragm pump ) ��� One stage �!�&1$$�ก�( (Ultimate Vacuum) 
  - � ������7 �QQ �""���,  ���&�'�����7�����+�4�*�ก!����!���	  

- ����*�3*�,�	�   Q.Qd  ก")��33, 
  - *�3��ก�� 1 *�ก�( ( Max. volume flow rate )  ��� gQ/jQ Hz  ��+��  Q.k/Q.cg  mN/h. 
  - ��+�����:��*� �,gQQ / �,cQQ min-�   ��� gQ / jQ  Hz 
  - ����<<q�  PPQ )��,  gQ  ��"�,3 
  - ��;	�"35�7?,2�ก�����(�'*���	    

- ������ก�	+�75�6  � �h 
P�. 3" 3�%��+�4�*�ก�	&����' ��'���������:ก 
  - ก�	&����'� �&1�&�  P "3� ����+�����:��*�� �3�%��3� jQ-�,gQQ �*�/	��� 
  - ������&����'�	�  �cx�c @�. ก�	&����' ��'���������:ก Magnetic Stirrer 
  - ��ก���+4*����	  Plate  ��'�@���"+*'��� �  ����*�3*�,�	"  Bearing-type �	ก��+��+��
+�����:� 
  - 3���+�4�*��+4*� ��'��& ����&����-�q*�ก�	ก��ก� ก��*	� �   

- ����<<q�  PPQ  )��,  gQ ��"�,� 
- ������ก�	+�75�6 � �h   
- �"35�7?,� ������3���	 CE 

PP. �+�4�*��4*�� +�75�6	%!������'6����"�3*�, 
    - ��;	�+�4�*��4*�� +�75�6	%!������'6����"�3*�, ����3�3*����	3�� &����-�4*ก�����	 

����ก��*��ก�7,���&�$$�7�< (Power Adaptor) � � (Power Adaptor -4*��;	*��ก�7,�&�"�) �����&!�����
ก�������	��%��	   5�+&	�����	��*��f"��3"ก�� 

- 3���+�4�*�&����-�����	� �ก�������  pH ,DO ,Temp Conductivity ��;	*'���	�*'3���+�4�*�������
2 2!������ *�3)	��3" (Auto parameter recognition) ) 'ก����4�*�3�*�������3���+�4�*�ก������� *�(�'���� 
Plug & Play  
   - 2*�& ����;	�	"  Graphic LCD &����-�& ��ก��3��2�� 2�ก����� ��%�&*��	�	��2*
� �'�ก�	 (��4�*��4�*�3�*ก�������  P �����  ��%�ก�7������������ �	" � �'�ก�	 ��3����	" ก�	) ���< Backlight 
���'�	ก��*��	+���	��"��7�������"��7�&�����6�'�6* +���&����-�*�3���+�4�*��	ก���� +��3��� a  



- dN - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� dN 
 

•  **ก@"�2	��'	%!� (LDO)   Q.� � PQ.Q mg/L; Q - PQQ% +���*"��3��  
•  +�����;	ก� - ��� (pH)            Q-�d   
•  �� *ก@, (Redox/ORP)     ±�PQQ mV     
•  +���	!��<<q� (Conductivity)       Q.Q� µS/cm � PQQ mS/cm  
•  +����+:� (Salinity)                           Q - dP ppt  
•  �*���:���'	%!� (TDS)    Q-gQ,QQQ mg/L �	�1� NaCl 
•  +���3��	��	�<<q� (Resistivity)     P.g Ohm.cm � dO Mohm.cm 
•  *�7�51�" (Temperature)   -�Q � ��Q °C 
- ������ก��� ��'*�7�51�"  ��%����*�3)	��3"�� Manual  

  - �������	ก��� ��'+��+����+:����*�3)	��3" (AutoSalinity Correction)  
-3���+�4�*���&�$$�7�&�'��34*	ก�7�+�����*��	+���� (Stable)  ����&�$�ก87,�1�5�6�& ��������  

(Audible alarm & symbol) 
- &����-��	�9ก��*�1���� �2�กก���� +��6����"�3*�,3��� a  6��*���%��4�*�1�� *� �4�*3��*'��� ��	���

���������!�ก���� ����&1�3���+�4�*�� ���ก-9� gQQ +��  
- �"3 ��'��& ��	��	 �q*�ก�		%!�ก�	M��	3����3���	 IP jk &!�����3���+�4�*� �� IPjc &!�����

����� ��%��	"  Standard �� Rugged  
- &����-�4*ก�����	� ���%�ก�� AC Adapter ��4*�����	����ก����3�3*������*�+��	, (Alkaline) 

��4*���	"�ก" ���* ��� �, (NiMH) �	�  AA 2!�	�	 d  ก�*	� � ����4�*6����	2�ก��3�3*������
�6�'�6*3�*ก���!���	�*�3���+�4�*�2��������� �+�4�*�3��*�3)	��3"��4�* battery voltage  

- &����-���'ก 1��*�1ก���������'���3���	 (Calibration history) �*������ �3������� � � 
�	4�*�2�ก��*�1ก���������'���3���	�*��3������� 2�-1ก��	�9ก����	�����  �!����ก������'	ก�������	
����� �3������� &� �ก �� ��:��9%	 �	4�*�2�ก���3�*��&�'���+��"��������� ����ก�*	�����	  

- ������ Calibration reminder �64�*3�%��34*	�1������	����!�ก���������'���3���	� �  
- 3���+�4�*�����*����&!������*����ก����4�*�3�*����ก��+*�6"��3*�, 6�"%	�3*�, ��+�', �*�,  (Key 

board) 
- &����-)*	'��'��*�1����&1��+�4�*�+*�6"��3*�,� � P ��*���� +4*��4�*�3�*���	 USB Cable �� 

Flash stick (USB Cable, Flash Drive 6��*�@*�,<���,-4*��;	*��ก�7,�&�"�)  
��*��ก�7,���ก*��+�4�*� ��	�% 
�. ��3�3*��� alkaline AA 2!�	�	  d  ก�*	 



- dd - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� dd 
 

P. USB/DC power adaptor &!����������	����ก���< PPQ-PdQ V ��-��')*	��*�1���	 USB 
port 

N. ก������&!����������	�	5�+&	�� 
d. Protective Glove &!�����&��ก�	ก����ก���ก��3���+�4�*���&� �ก3�*ก��6ก6� 
g. +1��4*ก�������	��;	5�8���' 2!�	�	  P  ���  
j. ��;	�"35�7?, @9���"3� �3����3���	 ISO OQQ� 
k. 3���+�4�*�������ก�	+�75�6*'���	�*' P �h 

PN. 3" 3�%��� �"�+����, COD 6��*��� &���+�� 
�-�$7���$�&�ก��=ก#$����(Spectrophotometer) 

- ��;	�+�4�*��4*&!������� ��"��7&���	&����') '*�(�'��กก�� 1 ก4	�&��	�����&�
����*���:	� � 

- (Visible) 3���+�4�*�����3�3*����	3�� 29������&!�����ก�������	��%��	��*��f"��3"ก����
5�+&	�� 

- &����-�� +��ก�� 1 ก4	�&�� ��	����+���'��+4�	 (Wavelength) NdQ-OQQ nm   
  - ) '3���+�4�*�&����-�4*ก+���'��+4�	� ��*�*�3)	��3" 3��)���ก��ก�������	�*�
6����"�3*�,���3�*�ก��3��2��  
  - +���-1ก3�*��*�+���'��+4�	 (Wavelength Accuracy) +�.g nm 
  - +�����*�' �*�+���'��+4�	 (Wavelength Resolution) � nm��+���ก�����*�+���
'��+4�	 (Bandwidth) g nm. 
  - ������3��2&*�ก���!���	 (Self-Check) 6��*� Calibrate +���'��+4�	� �) '*�3)	��3"
��4�*��� �+�4�*� 
  - ����ก!��	" �&���;	�	" ���&�3	 (Tungsten) 
  - ��)���ก��&!���:2�1� (Stored  Program) ��กก���  PQQ  )���ก��  ��)���ก������
&!�����&����ก��<��3���	�*� (User Program)   gQ  )���ก�� 
  - ��<#�ก,��	 Standard Addition �64�*+���&� �ก�	ก��3��2&*�+������	'!��*��"��ก��
�"�+����, 
  - ��<#�ก,��	 Multi-wavelength @9���!�ก��3��2�� +��ก�� 1 ก4	� �&1�&�  d +���'��+4�	�	
���� �'�ก�	 6��*��& �+���~��'�*�+��ก�� 1 ก4	�&�2�ก+���'��+4�	����!�ก��3��2��  
  - �	��2*�& ����;	����&����& (touch screen) &����-�& ���	ก����   ���-9�ก��<
�& ��3��� a 



- dg - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� dg 
 

  - &����-��	�9ก�ก���� � � gQQ +��  �����%� ��	���  ���  �4�*3��*'��� ���4�*�1�� *�) '
&����-�4*ก�����	�9ก��� Auto ��4* Manual ก:� � 
  - &����-�4*ก Mode �	ก��*��	+��� �  N  ���  +4* 

- +���������	 (Concentration)                         
 - +��ก�� 1 ก4	�&� (Absorbance) 

  - ��*�,�@:	3,ก��&�����	�&� (% Transmittance) 
- 3���+�4�*����� ��ก���q*�ก�	3����3���	 IP d� 
- ��*��&�&��3��*'��� (Cell holder) ��;	��� Multiple Cell Sizes �64�*�*����ก�������	

����ก�� Sample Cell 
- Cell ก�  �	�  �N, �j  mm �� �  	"%�     
- Cell ����'� �	�  � x �, � x g cm ��� x �	"%� 

  - &����--��')*	��*�1���� Computer � �) '��� Handy Drive (*��ก�7,�&�"�) ���	 USB   
  - ) '��*�12�*'1��	�1���� .CSV file format @9�����'3�*ก�����  1��*�1���+*�6"��3*�,���	
��� Excel 
  - ���ก���<<q��	�  �QQ-PdQ V. , dk/jN Hz ��4*���ก����3�3*��� Lithium �� V/ddQQ 
mAh 
  - 3���+�4�*����	�  (กx&x')  c.g x g.P x �N.Q 	"%� 	%!��	�ก��������3�3*��� d.Qj 
ก")ก��� 
  - ������ก�	+�75�6  �  �h 
  - ��;	�"35�7?,2�ก*���"ก�  @9���"3� �3����3���	 ISO OQQ� 

Pd. ��	2� ��&���+��&!������"�+����, BOD 

  - Potassium Dihydrogen Phosphate (KHPPOd)  �	�  gQQ ก��� 
  - Di-Potassium Hydrogen Orthophosphate (KPPHOd) �	�  gQQ ก��� 
  - Di-Sodium Hydrogen Phosphate k-Hydrate (NaPHPOd-kHPO) �	�  � ก")ก��� 
  - Ammonium Chloride (NHdCl) �	�  gQQ ก��� 
  - Manganese Sulfate monohydrate (MnSOd � HPO) �	�  gQQ ก��� 
  - Sodium Hydroxide (NaOH) �	�  � ก")ก��� 
  - Sulfuric acid  �	�  P.g "3� 
  - Sodium Iodide (NaI) �	�   gQQ ก��� 
  - Sodium Azide (NaNN) �	�  PgQ ก��� 



- dj - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� dj 
 

  - Starch Solution �	�   PgQ ก��� 
  - Salicylic acid �	�  gQQ ก��� 
  - Sodium Thiosulphate g-hydrate (NaPSPON · gHPO) �	�  gQQ ก��� 
  - Anhydrous Calcium Chloride (CaClP)�	�  gQQ ก��� 
  - Ferric Chloride (FeClN · jHPO) ��4* IRON(III) Chloride j Hydrate �	�  gQQ ก��� 
  - Potassium bi-iodate (KH(ION)P) �	�  �QQ ก��� 
  - Sodium Sulfide (NaPSON) �	�  � ก")ก��� 
Pg. 31��ก:�&���+�� 
Pj. 31�����ก:�	%!�3��*'���   � ��	 
Pk. 31��f"��3"ก��3��2�"�+����, 6��*�*�������4* 31��ก:�*��ก�7, "%	��ก ����%	����+��*'���	�*' � ��%	 

Pc. 31�+��+��+�����*	 (Oven) ���&����-����*�7�51�"� �&1�-9� PgQ ° C 

PO. 31�+��+��*�7�51�"3�!� &!�������� BOD �	� ���3�!�ก��� �NQ "3� Temp Q-dQ *�(��9%	�� 

NQ. 3" 3�%� Fume Hood 

N�. dg �+�4�*��ก��&!�����3��2�"�+����,+�75�6	%!��	��*��f"��3"ก�� 

- �"���3 gQ cc 
- ก���*ก3�� gQ,�QQ, PgQ, gQQ, �QQQ cc  
- �� �1���61��	�  �QQ, PgQ cc 
-  �� �� ��"��3� ( Volumetric ) �	�  �QQ,PgQ,gQQ cc 
-  �� �� ��"��3� ( Volumetric ) �	�  �QQQ cc 
- ��ก�ก*�,�	�  gQ,�QQ,PgQ,gQQ cc 
- �� �ก:�&��2�ก�ก��&������ก�+��	�  PgQ,gQQ,�QQQ cc 
- �� �ก:�&��2�ก�ก��&�����ก�+��	�  PgQ,gQQ,�QQQ cc 
- ก��'�ก�� Funnels diameter gQ �� �QQ mm. 
- ก��'ก�*�ก����4%*��	�  kQ mm. 
- ก��'ก�*�ก����4%*��	�  OQ mm. 
- ����3g cc 
- ����3�Q cc 
- ����3PQ cc 
- ����3gQ cc 
- �� ��)* � 



- dk - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� dk 
 

- )- 1 +����4%	�ก�� P�Q mm. 
- �� �' &��&���6��*��� �* �'  jQ,�QQ cc 
- �����ก��+	&�� �g,PQ cm 
- ��*	3�ก&���+�� ��$�,ก��,�:ก 
- �� �ก:�3��*'���	%!�6�&3"ก)6��*���	 �	�  � "3� 

NP. ��	3" 3�%�6� � 1 *�ก�(3" M��	�� ���ก����� �	�<<q� �	�  PPQV  gQHZ  6��*�*��ก�7, 
NN. 3" 3�%��+�4�*��� +�� pH,Temp.�� DO 5�+&	�� 
Nd. 2� ��31��':	&!��������	%!�3��*'��� �	�  O +"�  
Ng. 3" 3�%��+�4�*�����*�ก�( �	�  Nj,QQQ BTU 
  - �	� ���ก!��	 ��;	�	� ������3�!�ก��� 
  - ��+����ก!��	 ��;	��+�������+��3" 3�%� 

  - �+�4�*�����*�ก�(�����+���&����-�	ก���!�+����':	 �	� ����ก"	 dQ,QQQ ����'1 3�*�
� ����ก������*���3���	�"35�7?,*�3&��ก��� �*ก. P�Nd-Pgdg �� ~�ก����'� �<<q���*�, g 
  - 3�*���;	�+�4�*�����*�ก�(������ก*�&!���:2�1���%���  ��%��	��'&��+����':	 ���	��'
����'+�����*	2�ก)����	� �'�ก�	 
  - �+�4�*�����*�ก�(���������<*ก*�ก�( ���&����- �ก2��*	�5�+M��	�**���&����--* 
����!�+���&�*� � � 
  - ��+����	������ก���!���	�*�+*��6�&�@*�, 
  - ก��2� @4%*�+�4�*�����*�ก�(�	� *4�	a �����;	��3���3"+7�����	3�� ��4�*��	��� c�ก��+� 
PgNN �2��3���	��&4*&!�	�ก����"ก��+7�����	3�� ��� 	� QPQP/� d���	��� �� �ก��+� PgNN ��
3���3"+7�ก���ก��	)'��'6����	������3"+��%���� N/PgNc (+��%���� gk) ��4�*��	��� �d �"-�	�'	 PgNc 
�ก�� '�ก��ก������'� 6����	 ) '���6"2��7�2� @4%* �+�4�*�����*�ก�(��������&"��"5�6&1� 
(EER)	*ก��	4*2�กก��6"2��7� ��	��+� ) '�����กก������'����'�+�7&���3" +4*  

�. -��2!�	�	 ����'1 ����ก�	 ���6"2��7�����'����'�2!�	�	��33,���	�*'ก���  
P. -��2!�	�	 ����'1 �������ก�	 ���	!�2!�	�	 ����'1��� ��'2!�	�	��33, (����'1 3�*��33,) � 

���� �+4*+�� EER -��+���*� EER &1� -4*����+�4�*�����*�ก�(�����&"��"5�6&1� &����-����'� 6����	� �
 �ก��� 

- ก��3" 3�%��+�4�*�����*�ก�( 
(�) ����'ก&��	 ���ก*� ��'*��ก�7, ��	�% 
�.� &�"3�, � 3�� 
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�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� dc 
 

�.P ��*�*�� ���ก������~	�	'�� g ��3� 
�.N &�'�<'������ก"	 �g ��3� 

Nj. 3" 3�%�)3��&!�	�ก��	 6��*��ก��*�% 
Nk. 3" 3�%��ก��*�%�f"��3"ก�� 
Nc. 3" 3�%��� +*�6"��3*�,6��*�2* �	� ���	�*'ก��� �c 	"%� 
NO. 3" 3�%��+�4�*�&!��*��< �	� ���	�*'ก��� kgQ VA 
dQ. 3" 3�%��+�4�*�6"�6, ��� LazerJet 
d�. 3" 3�%����,�*�, ���	�	�� �	" �����:ก �	�  Q.O x �.PQ ��3� 
dP. �<�&�&����~�ก�~"	 P  �� 2��'�<*�3)	��3" &!��*��<� ����	�*'ก��� P ��. 
���%������ก�9.-&���#�;� <�ก��!
���� 

dN. ���ก�@<3�% ��& � ABS �������	� � 
dd. -�� ���6"�����5����� � 
dg. -�� ���6"�����5�����~6����	*"�:+��*	"+ 
dj. �+�4�*�����*�ก�(����**�ก�( 
dk. �	��ก�ก�q*�ก�	ก"�	 
dc. �� ��:��� �@<3�%�����*'�3:�3��6��*���4*กก�	3ก 
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       ;�-*�&ก / 

����J���������: 
 
���!��� 

������  
 ��	��&�3�������	��'��*�' ��	������������	ก�*&������%���   �1����2���2�3�*�2� ����& �
�����	��*��ก�7,���2!���;	&!�����ก����&�*�+����%���   ��%�5�'	*ก��5�'�	*�+��6��*���%�2� �3��'�
�!���� SHOP DRAWING ��'��*�' 3��� a �	ก����&�3�����ก�*&��������3-����&�+,�*��1�**ก��� 
���*+�����:	�*��	ก��3��2&*�2�ก�1�**ก���ก�*		!��������	 
 
(.  �� ก��!�7&D� 

 &�������&!�������	��&�) '������ -���"� �ก!��	 �����;	*'���*4�	 �������"35�7?,&�)23�	 ��4* �* 
@� �*  ��4* ��)*�* ��4*�����+�75�6���'����� 
 �1����2���2�3�*�&��������*��*���"8���1��"3&���4*�1���	2!��	��'5�'�	�����(��' �&	*3�*�1�
���2��� �64�*�& ���� 

(�) &����	!�������3���	" 	�%	��;	&�����*���"8���1��"3&�@9��'������� *�'����  3�*����2�
ก����*���4*5��	�@9��**ก��2�ก��"8���1��"3) '3�� ����!���  ���4�*��"8���1��"3�+�4�*����'ก��+�� ����
���'3��� a 3" *'1�*'���&��1�7, 
  (P) ��"��7�*�&�������-1ก3�*�3���	4%*�������� ) '����2��-9���"��7�*�&��3���	" ������ ��'
ก��	����"��7�*�&������� 
 ������*�	�%3�*�� ����ก��6"2��7�3��2&*���3�*�� ����ก����:	�*�2�ก�1����2���ก�*	
 !��	"	ก��&���@4%* 
 
+.  ก��������6�����*=�&��%��� 

 ก��	!�&��3���	" �����������	2�3�*�&��3��*'�������1�+��+����	*	���3"ก�*	��"�� !��	"	ก��6��*�
��%���'��*�' ��*�1 ��	�% 
   (() ����=#!������!-�6-�ก�7 &ก���� 



- gQ - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� gQ 
 

   �.�)  ��'��*�' �ก��'�ก��+�7&���3"���ก�'5�6���"��ก���3��'�&� �f"ก"�"'��*�&� ) '
�����'��*�' ��*�1�ก��'�ก���	" �*�&� &��	���ก*��	�	4%*&� ��'���������*�&����������%	 2!�	�	��%	���
�� ����'����ก�����&� 
   �.P) �"��ก���!�+���&�*� ��ก���3��'�64%	�"���������&�&!�����ก�����&��3��
����5� 
   �.N)  ��'��*�' �ก��'�ก��ก���3��'�&� ���	 ก���&�&� ก���!����&��&�9%	 
   �.d)  *��ก�7,��&���������&�&!�����ก����&��3������5� ���	 ���1กก"%� ���� 
spray gun ��4* airless spray 
   �.g) ����ก����&� 
   �.j)  ก��@�*�&�����!��� �&�'��' 
  (+) ��6��9����&� ����`7��������<��*=�&��%���@6%��9�������6 

   P.�) &��	" �������) '�f"ก"�"'��*�&���+�� ���	 alkyd paint, vinyl paint 2�3�*�&��
&�3��*'��� ����"��7���	�*'ก��� � "3� 
   P.P) &��	" �������) '�f"ก"�"'�����+�� ���	 &����3�*���&��	�&� P �	" �&�����
 ��'ก�	 ���	 coal tar paint, zinc silicate paint 2�3�*�&��&�3��*'����3��&��	@9����4�*�&�ก�	���2�3�*���
&��	�&����	�*'ก��� P.g "3� 
 
/. ���ก
������!��� 

  (�) �	ก�7�����1����2�������f"��3"3����'ก����*ก!��	 ��	��&�) '�+���+��  ) '���23	����
2��" 6"%��*���� *�	2��!������	���� ��" 2�ก�������*ก!��	 ��4*��;	��3����+�75�6��	 ��1�
+��+����	��&"��"e���2�&�����������4*�1 &�**ก ������������-1ก3�*�3����'ก��) '���+" +�����2��'�6"�� &��	
���������6���ก��	�%2�'ก��;	��**����	ก���*3�*&�$$����� � 
  (P) &����ก!��	 ��������%��� 2�3�*�&��-9���"��7���ก�*&�����	&5�6� "�2�ก)����	) '���
��� ก����*���2�3�*��ก:���ก8�����	��"��7���ก�*&���� ) '�q*�ก�	�"���	%!� &"��&ก��ก ����3-���ก�*�
� a �������24*�	 �����+4�*	'��'&���5��	����2�&�**ก	*ก��"��7���ก�*&���� 
  (N) ก��	!�&��3���	" ���ก!��	 �������������	�3����  2�3�*�����1�+��+����	3��2&*�
ก�*	�����;	&��	" ���ก!��	 ������ ����	!�&���5��	����2�&��	" *4�	a �������ก:��	��"��7���ก�*&����) '
� : ��  
  (d) �1����2���2�3�*�2� �3��'�3��*'���&�2�"����2������ ��4*6�	ก����& ��	" � �'�ก����& �2�"� 
2� &������1�+��+����	6"2��7����+�����:	�*�ก�*	 !��	"	��	 



- g� - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� g� 
 

  (g) �	ก���f"��3"��	��&� �1����2���2�3�*��f"��3"3��+!��	�	!��*���"8���1��"3&�) '
�+���+�� �64�*���� �+�75�6��	��� � ��-1ก3�*�3����กก���f"��3"��	��&� 
  (j) ��	��&���%���   2�3�*�ก���!�) '����Mh�4* �&!�������	��&�) '�~6�� 
0. ก��*���� 

(1) &��3���	" 2�3�*��"3�9%	) 'ก����"�����-1ก3�*�2�ก)����	�1��"3 &����-1ก�ก:���� �	
5��	����2� ��;	��'����	�	2	�	4%*&�3ก3�ก*		*	ก�	ก�*	���2����2�3�*�+	�������ก�	 ��'�"�� 
mechanical mixing ��4* manual mixing 

(2) �������	%!���	��4*�"	�	*�,�&����&��&�9%	  ���	����3�2�����'��*�' ��4*+!��	�	!��*�
��"8���1��"3�& ���� �1����2���2�3�*��&�&������+�����	6*�����) '���	%!���	��4*�"	�	*�,3�����
��"8���1��"3ก!��	 ��� �3�2�3�*����� ������"����	4%*&���+����	��*���%	&� ���ก6����+����	��*�
��%	&� �2�ก���ก!��	 2�3�*��!�ก�����6"�����&��	����	�*'ก������ก!��	  

(3) ก�7������� ก����*�&��"%���� �"��	���*�&�2�������;	ก�*	 ��;	�ก: ��4*��;	���	<�,�
��4�*2�	!������2�3�*�ก�*� ��'3��ก����*�' �&�'ก�*	 

 
3. &6[�ก��!��� 

(�) ก����&�2�3�*�ก���!�) '�����1��!�	�$��	 ) '�4*ก*��ก�7,��&���������&�ก��
�"%	��	 ���	  ���� 1กก"%� �"��6�	��4*���*��ก�7,3������1��"3&��	�	!� ����4�*��"����	��&�2�3�*� !��	"	ก��
�������&�:2�	����������&�%	���&�  

(P) ��'������&�����	���3����%	2�3�*��"%�������&�64%	����������	�*'ก��� �P ����)��
��4*3��+!��	�	!��*��1��"3&��	��	��&�����	���3����%	 �1����2���2�3�*��2����� ����*	���3"2�ก�1�+��+��
��	ก�*	 !��	"	ก�� 

(N) �1����2���2�3�*����� ������ก��'�ก��*�7�51�"�*���& ����2���&� +����4%	�	*�ก�( ��
*�7�51�"�7��!���	��&�  @9��2�3�*��f"��3"3��+!��	�	!��*��1��"3��& �	�%	a ������&��	�7������+����4%	&1� 

(d) ก�*	���2���&���%	3�*�� �	ก�7��������*�ก6��*� ���	 �ก87�����ก" �*''�	 ก��6*� 
2�3�*��!�ก��@�*�&��	��%	�������4*6�	�����������'���*'ก�*	 3* 2	�!�+���&�*� M��	�**� @9���ก" �9%	
5�'���ก����&�+��%���ก 

(g) &����6�	��4*������&�:23�����	ก����&������ 2�3�*�� ����ก�� 1���ก8�*'��� � ���	 
�q*�ก�	�&��   �q*�ก�	ก��ก����2�ก5�'	*ก ��ก6�����ก" ก���!��� �	�"��*�&� ���	 &��� ��*	 ��;	
�*'�� ���	 ��4*ก���!��� � a ก:3�� �1����2���2�3�*�@�*�&�	�%	3���"������1��"3&�	�%	a �	�	!���2�3�*��!�
ก����&��������) '+�����2��'3���a ��;	�*��1����2�����%�&"%	 
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E. ก��!���>#�� 

  (() !�7&D� 

   ก����&�)�� ���'-9� ก����&���	)����ก�	"  ��%��	&��	���2�	%!���h'ก	%!���4*
������  �����M	 'ก���	)������ ��!�ก���q*�ก�	&	"����ก�*	��� ���	 ก��*��&��ก�&� ��4*)����������;	
&	"� ���	��:กก�����&	"� (Stainless steel) ��4* ��*	@, (brozne) ��;	3�	 
  (+) ก������ �*6&>#��!�7%�!��� 

   �"�)�����2��+4*�ก�	&	"�����&� 2�3�*��!����&�*� �64�*�2� &	"�����"�)����%
��4�*�+���&ก��ก����& ���ก�*�*4�	a 2	ก�������"��	���*�)����+���&�*�  �"��ก���!�+���
&�*� �"�)�� 3����3���	�ก7?,ก!��	 �*�  steel structures painting council (SSPC) 2�3�*��f"��3"
3��!� �� ��	�% +4* 
 - ก������"�)�� ��'	%!�'��!�+���&�*� �"� (Solvent cleaning) 3����3���	 SSPC-SP� ) '
ก�����	%!���	��� (mineral spirite) ��4* xylene 
 - ก���� �"�)�� ��'�+�4�*��4* (Hand tool cleaning) 3����3���	 SSPC-SPP ) '�������� 
��:ก ��4*ก�� �8���'�64�*�2� +���)�� 
 - ก���� �"�)�� ��'�+�4�*��4*ก (Power tool cleaning) 3����3���	 SSPC-SPN  ) 'ก�����
����� �<<q� ��4*�+�4�*��2�'����	�"	�64�*�2� +���)�� &	"� 
 - ก��6�	�� �"�)�� (Commercial blast cleaning) ) 'ก��������'��4*��: ��:ก carbide �64�*���
� �&������"	���'� ���'�� �ก���"� SaP 3����3���	 ASTM D PPQQ 
 - ก���!�������"�)�����&�*�  ��'	%!�'� ���	 ก�  ����� ��'	%!�ก�*	�!�ก�����&��ก�&����
�����*	 (pickling) 3����3���	 SSPC-SPc 
 - ก��6�	�� �"�)�� (near white blast cleaning) ) 'ก��������'��4*��: ��:ก carbide 3����3���	 
SSPC-SP�Q  �64�*���� ��"�)��&������"	 ���*' !����&��	 �"����'����'�� �ก���"� Sa P �/P  3����3���	 
ASTM D PPQQ 
   �"�)�����2��+4*�ก�	&	"�����&� �3��"� ������"���!�+���&�*� ���*'����� �2	 ���
�!�+���&�*� ) '�"���� 6�	 (blasting cleaning) 3���"��ก����3���	 SSPC-SP�Q 2	� ��"���3���	���
3�*�ก�� �3�ก�*	���2���&��*�64%	2�3�*��# 1��"� ��'����*�*	�� 1 M��	����"������ **ก2	��  ก����&�
�*�64%	2�3�*���"��5�'�	��'��������ก"	 c ����)�� ���2�กก���� 6�	�64�*�"����"��	���ก" &	"��9%	*�ก 
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�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� gN 
 

  (/) ก��!������@$�����>#�� 

   ก�7�����"� �ก!��	 �����;	*'���*4�	&��	)+��&������	)����ก�	" 2�3�*���&��*�64%	
���2�ก�1�+��+����	� �*	���3"&���� 
   -��&��	� a �*�)+��&���� ���2�กก�����ก*����'�ก3�*ก�� !��	"	ก����&�2�3�*�
��&����+����ก��%	ก�*		!������ก*� )+��&������	)������*���ก*�������� ���&��*�64%	���2�3�*��� ��'
�+�ก*�,��4*&���	" *4�	a ���� ����*	���3"2�ก�1�+��+����	��ก*��ก:�+�����*'��� � 
   )+��&����&��	���2�3�*��!�ก����4�*�3�*3�*������&�2	ก���2��!�ก����4�*��&�:2���'���*'
ก�*	 �3�-����;	ก����4�*�����+����64�*2����ก*�)+��&����) 'ก���&�&�ก�ก�'�2�3�*���&��*�64%	 � ��%	 
���2�กก����4�*�����+����&�:2&"%	� 
  (0) ก���#$�ก<'�'�6������#�ก������ �*6& 

   &����ก!��	 ������2�+!�	9�-9�+���+��	3�*&5�6�� �*��*���	)��	�%	a ����5�
�*��"�)�����-9�+����	��*�&��*���	����5�3���a �����;	��3����*ก!��	  
   d.�) ��	��:ก@9��*'1��	&5�62�	%!���4**'1��	&5�6�4%	ก9����h'กก9�������	������ ���	 
&!�����ก�7� ��3�*��	�% 
    - ���31	%!������� �	 (pressure gates) 
    - 3��ก��ก�	&�� (trashrack) 
    - �"�5�'�	�*���*��:ก (steel liner) 
     ก���3��'��"� �������"��ก���!�+���&�*�  ) 'ก��6�	�� �"� ��'���'3��
��3���	 SSPC-SP�Q ��4*���'�� �ก���"��	"  Sa P �/P 
     ก����&� ������&� high build coal tar epoxy ) '��!� ����%	�*�&� ��	�% 
    - �*�64%	��%	��ก (primer)  +����	� gQ ��+�*	 
    - ��%	���&*�    +����	� PQQ ��+�*	 
    - ��%	���&��     +����	�   gQ ��+�*	 
   d.P) ��	��:ก@9��*'1��	��������*'1��	&5�6&"���� �*��ก3" ���	 )+�����+�
��:ก )+��&������:ก��4*��:ก�	" *4�	 @9��*'1�5�'�	��"��7*�+�� 
    ก���3��'��"��������"��ก���!�+���&�*� ) 'ก���� �"� ��'�+�4�*��4*ก 3��
��3���	 SSPC-SPN ���!�ก�����+���	%!���	��&"��&ก��ก ��'	%!�'��&� sodium dichromate Q.kg % 
�� orthophosphoric Q.g % 
    ก����&� �����&�) '��!� ����%	�*�&� ��	�% 
    - �*�64%	��%	��ก������&� red lead oxide  +����	� gQ ��+�*	 



- gd - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� gd 
 

    - ��%	���&*� ������&� red lead iron oxide +����	� gQ ��+�*	 
    - ��%	���&�� ������&� alkyd base enamel +����	� NQ ��+�*	 
    - ��%	���&�� ������&� alkyd base enamel  +����	� NQ ��+�*	 
   d.N) ��	��:ก@9��*'1�ก���  ��� ����+����4%	3��¤ 1ก� ���	 
    - M��� ��*6�ก (manhole) �����;	��:ก checkered plate 
    - ก�*���:ก���M���*6�ก (manhole) 
    - �"���*��:ก���)��6�	 "	 
    ก���3��'��"� �������"���!�+���&�*� ) 'ก��6�	�� �"�3����3���	   
SSPC-SP�Q 
    ก����&� 2�3�*���!� ����%	�*�&� ��	�% 
    - �*�64%	��%	��ก�����&� zinc chromate +����	� �g ��+�*	 
    - ��%	���&*������&� aluminium phenolic ) '���*�3��ก���� P.g 3��./"3� 
    - ��%	���&�������&� aluminium phenolic ) '���*�3��ก���� g 3��./"3� 
   d.d) ��	)����4*��:ก @9����������+4*��"� ��'�"��ก���+4*�&��ก�&�������
��*	 (hot dip galvanization) ���	 
    - &�ก�ก�'���:ก&�*M#��	+*	ก��3 (anchor bolts) 
    - ��:ก&!�����'9 ���M#��	+*	ก��3 (embedded steel)  
    - ��:ก��	� "� 
    - ���31��:ก���	 
    ก���3��'��"� �������"���!�+���&�*� ���3��'��"�3����3���	 SSPC-SPc 
ก�*		!������	ก����"��ก�����&��ก�&� 
    ก���+4*�&��ก�&���������*	 2�3�*��+4*��"� ��'��&��ก�&����3�*�	4�*�ก�	 
) '	!�&��ก�&� Q.N กก. �	64%	��� � 3��. ��+���&��!��&�*��ก2� ���	����	�*'ก��� OQ ��+�*	 
    ก���2���1 ก����4�*� �*'�&�%'	 ���*����+� 2�3�*��!�����&�:2ก�*	ก�����
 ��'&��ก�&� 
    ��ก�"�)��������&��ก�&��ก" 3!��	"�	4�*�2�กก���	&����4*�ก" 2�ก+�����*	�*�
ก����4�*� ��'�<<q� �"�)������ก" 3!��	"����	�%	2�3�*�	!����+4*�&��ก�&� ��'��%	3*	3�*��	�% 

�. �2�'��"�)��2	��;	�"�&���� 
P. �� ��4*�2�'��*'3�*�"����&��ก�&��*�a ��3!��	"	�%	a ������ �64�*���ก�ก4	

ก��&����2��+4*�������� 



- gg - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� gg 
 

N. �!�+���&�*� �"� ) 'ก����� ��'	%!�'� 3����3���	 SSPC-SP� 
d. �+4*���&��"�����3��'����	�%	 ��' zinc rich primer P ��%	 �����+����	����	�*'

ก��� kg ��+�*	 ���"��*��	4%*&�����+4*� ��' zinc rich primer 2�3�*�����
&��ก�&�*'1����	�*'ก��� OP% 

   d.g) ��	��:ก@9���"�M#��	+*	ก��3 &!�����ก�7��"�5�'	*ก��*��:ก ��4*��*&��	
���M#��	ก!��6�*�+�� 
    ก���3��'��"� �������"���!�+���&�*� ���3��'��"�3����3���	 SSPC-SPj 
��4*���� ��"� SIS SaP   
    ก���+4*��"������� portland cement wash coating 
 
2. ก��!���*6&-��ก��� �=�F�� �#�a?��@�� 

  (() ก������ �*6&�=�F�� *6&-��ก��� �#�a?��@�� 
   �.�) �"��1	~�� �"�+*	ก��3 ��Mq��6 �	 2�3�*��������!�+���&�*� ���(2�ก
�(8�1	�	�"� �1����"�2�3�*��!�ก��*� ���!�������'��&�'ก�*	 M��	�**� +����� 	%!���	 ��&"�����*���=>*	
*4�	 2�3�*��2� **ก) '������&�*� ���	%!���4*	%!�'���: ���������4*��  ��'����� ����3�+��������&�
ก���"����~�� ��4*�3������&�:2����2�3�*��"%����*'���	�*'�����7 NQ ��	ก�*	�!�ก����&���%	��ก 
   �.P) ��ก��;	+������&�+,�*��1����2��� *�22�&�������!�+���&�*� �"����2�ก
ก�� �3��'��"��	��* �.�) �����	��� ) '���	%!��&� zinc chloride P% �� phosphoric acid N% �64�*ก� �"�
�1	~����4*+*	ก��3	�%	��� +�����;	 ��������*'������� 
  (+) ก��!���*6&*���F���=��#�a?��@�� 

   P.�) ก����&�5�'	*ก ����� ��'&� vinyl acrylic emulsion N ��%	 
   P.P) ก����&�5�'�	 ���	 �"�'"�@����*�,  �"�~���1	�	��5�'�	����� ��'&� 
plastic emulsion N ��%	 
   P.N) ก���ก:�&�2�3�*��'ก&��	" &!�������5�'�	��&!�������5�'	*ก**ก2�ก
ก�	�"������	ก�	) '� : ��  ��ก���กf����1����2�����ก���'� 	!�&��	" &!�������5�'�	����5�'	*ก��� 
2�3�*�����1 &�**ก 
  (/) ก��!���������. 

   N.�) �"�64%	���2��� ������	�1	~��*"� +*	ก��3 +*	ก��3�:*+ �~6���	ก�7��������
������&�@���	3,����	�%	 



- gj - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� gj 
 

   N.P) ก����&��*�64%	������	�� ก����2�3�*����+����4%	3�*64%	�"�2	�6�'�6*
������-9��&�'ก�*	29�2���4*��&�� � ก����&�2�3�*������	�*'ก��� P +��%� ��4�*���&�:2���'���*'2�3�*����
��:	&��*���& ��"�64%	 ������*'���� �*' ��� ��4*�*���*� ��;	&����&��!��&�*ก�	 
 
G. ก���-#$��*6&D�� 

  (() ก������ �*6&D�� 

   �"�������2���&�2�3�*��!�����"�����&	"� �� ���'� ��'ก�� �8���' �"����(2�ก�*'
�3ก��4*�*'�� ���	����"��1��4*�*'3!��	"������กf2�3�*��1 **ก��*�  ��'������&�ก��*� �1��4*�*'
3!��	"	�%	������'���*'���!�+���&�*�  �2� M��	����"��	��**ก�����  ก�*	���2� !��	"	ก����&���4*���+
�ก*�,��%	��ก 
   -�����	�%	���*�	%!���	��4*��+��� 1 @9���ก��;	6"�(82�3�*�������	�� ��'���
+ก�*	��ก+��%� ��%�	�%����f"��3"�~6�����&��	���*'1�5�'�	����	�%	 
  (+) ก��!����@$7���กY���$��D�� 

   ������&����&���'�ก�(5�'	*ก���+�+�� �������4**�� ��'	%!�'���ก8��	4%*��� 3��
��3���	��%	��� � �*�*�+,ก��*�3&��ก��������� 
  (/) ก��!���D�� 

   �"��+4*����3�*�ก�������:	�'��� ���	 ก�*���	���31����� ��'	%!���	 urethane 
varnish N ��%	  �	ก����	%!���	��	"���%	��ก  ����&��"	�	*�,��*'� �Q  ก����	%!���	��	"���%	3�*��2�3�*�
�*���&���%	�	����ก�*	) '�"%���'�������*'���	�*' d-j ����)�� 29�2���&����� � 
   �	ก�7�������	%!���	��	"���64%	�ก�������	%!���	��	"�*'1���� ������ ��'	%!�'�@�ก<*ก*'���
*�*	ก�*	 ���	 "�@,�*�*:	)@1���	 2�ก	�%	������ก�� �8���'�� ������'����29��� ��'	%!���	��	"� 
 
H. ก����&%��� 
  (�) �	�7� !��	"	ก����&� �1����2���2�3�*�2� �3��'��+�4�*��4*�64�*3��2&*�+����	��*�
&���4*ก��� &*�*4�	a 3�����+7�ก���ก��3��2ก��2�����+������&�+, �+�4�*��4*���3�*�2� ��) '������ 
�64�*����	ก��� &*��� ��	�% +4* 
   (ก) eclometer �64�*�� +����	��*�&� ��4*�+�4�*��4*����5���� magnetic ��4*electro 
magnetic �	" *4�	a �64�*�� +����	��*�&���4**�2�� +����	� ��'�"��*4�	a 3������1�+��+����	���+���
��:	�*� 



- gk - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� gk 
 

   (�) _holiday` detector (low voltage) �1�+��+����	*�22��� +���3�*�	4�*��	ก����&�) '���
�+�4�*��4*�	" 	�% ��ก6�������*'6��	��%	&��� +���3�*�	4�*�2�3�*�@�*�&���"��7	�%	3��ก����"������1�+��+����	���
+�����:	�*� 
   (+) pocket knife �1�+��+����	*�22�3��2&*�+���'9 �ก�����������%	�*�&� ��'
�"��ก���1 &� ��' pocket knife ��4�*��:	���&�'9 �ก��ก���"���& ���� ���4*ก��'9 �ก�����������%	����	�	6* �6���
����& ����69����&�+,�24*�	*'1��	���������%	�*�&�  
   (�) thermometer �	" 3���a �64�*����� *�7�51�"�*�&���4*��& � 
  (P) �1����2���*�22�&�������!�ก��� &*��	" *4�		*ก��	4*2�ก���ก!��	 �������3�	 ��
+�����2��'��%���'�	ก��� &*���ก���ก���ก����&� -4*�����;	+�����2��'�*��1����2�����%�&"%	 
 
 

���>-������� 

�-0.( ���>-���������#8ก 

 ������  ��		�%���ก*� ��' ก��2� �� ���ก*� ��3" 3�%���:ก �������	ก��ก�*&����3������& �
����	�����	 ��4*3��+!��	�	!��*��1�+��+����	 ��� ���:ก����& �*4�	a ���2�	!������2�3�*���
+�75�6��3���	ก�*	���2�	!���:ก����& �*4�	����� �	ก��3" 3�%��1����2���2�3�*��&	*3��*'�����& � ��4*
�1��������'��*�' ก��3" 3�%� (shop drawings) ����1�+��+����	3��2&*���*	���3"�&�'ก�*	29�2�	!���& �
	�%	a ������������ก*�3" 3�%�� � 
 ( &��� 

  (() ����J��-�9;�@&��� 
   ��& ����2�	!�������	ก��ก�*&����2�3�*�����3���	�	� ���1�����&* +�*�ก�����
��	��ก�"� ����������;	*'���*4�	 ��& ����2�	!�������	��	ก�*&����2�3�*���+�7&���3"��;	��3����3���	
 ��������4*���'�����3��3���� ��3�*��	�% 
 

'�6���&��� ����J�� 

�. ��:ก�1�6��7 �*ก.��j  _��:ก)+��&�����1�6��7` 
P. ��:ก���	 ASTM DESIGNATION A-PP 
N. ��:กก�� �*ก.�Qk  _��:กก��&!�������	ก�*&����` 
d. ��*��:กก��*��&��ก�&� �*ก.Pkk_��*��:กก��*��&��ก�&��	" 3�**�*'�ก�'�` 
g. ��:ก��* ASTM  DESIGNATION  :  A-dc, CLASS NQ 
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�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� gc 
 

j. ��:กก�����&	"� 
    (STAINLESS STEEL) 

ASTM DESIGNATION : A-Pjd ��4* JIS GdNQN, 
dNQd, dN�k 

k. &�ก�ก�'� ��q	�ก�'� �����	
�*���q	�ก�'�     

�*ก. PO�, �k� �� Pgc  _&�ก�ก�'� ����ก����'� 
��q	�ก�'� �����	�*���q	�ก�'�` 

c. � ��4�*���:ก �*ก. dO _� ��4�*��	" ��:กก����	�'� @9������4*ก����
&!�������4�*� ��'���ก�'�<<q�` 

 
  (+) ก������ �&��� 

   ��:ก���2�	!������3�*�������*'&	"���� ��64%	����	��3� ����+����3* �����3!��	" 
'ก���	�*'6�� 3�  ��& �������ก*��&�:2���2�3�*�� ��1����	� 3�����ก!��	 ����	�����	 ) '�����
�*'��ก��;	�����4*�*')+�� ��:ก������	ก����4�*����������	!�������	ก��ก�*&���� 'ก���	3�������������	
�����	��4*� ����+�����:	�*�2�ก�1�+��+����	 
   ก��3� ��:ก���3�  ��'+������7�3���3�%�~�กก���	���4*(1	',ก���*���*	��:ก 
'ก���	�*'������������;	�&�	3�� 3�*�3�  ��'�+�4�*�3� ������1�����	�	*	&* +�*�ก�	 ��4�*3�*�3� ��4*3� ) '
���+�����*	���'3�*�	) '���+�����*	6*����� ���!�����':	�) '�"���������!������:ก	�%	�&�'+�75�6 
   ��'�+���'���*���:ก �������"�����'�) '������)����3���	���� ����ก��3��2&*�
����*���'���� ) ''*������+���+� �+4�*	2�ก+���'��3�����ก!��	 �	�����	� � ��	�% 
     - &!������"%	&��	��:ก�����+���'��	�*'ก��� �Q ��3� +���+� �+4�*	���'*�������
�ก"	 P �""��3� 
   - &!������"%	&��	��:ก�����+���'����กก��� �Q ��3� +���+� �+4�*	���'*�������
�ก"	 N �""��3� 
 
  (/) ก��ก���ก8�&��� 
   ก��ก*��ก:��"%	&��	��& ���%�������ก*������'������ ����ก*�2�3�*�ก*��ก:�����	
'ก64%	��	4*64%	 "	 ) '2�3�*��������ก8��"%	&��	��& �������(2�ก M��	 ����	 &	"� ��&"����ก�*�*4�	a 
 + ก��ก������� 
  (() ก������#8ก 
   ก��3� ��:ก) '������*	�$�3��������������*	� ��	ก�7����� ����+�����:	�*�2�ก�1�
+��+����	 'ก���	&!�������:ก�������"��7+��,�*	3�!� (low-carbon steel) ���+�  ��'�+�4�*�3� ��:ก (cutting 
machine) ��4*3�  ��'�<�ก�& (torches) 



- gO - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� gO 
 

   ��:ก����!�ก��3�  ��'�+�4�*�3� ��:ก ��4*�+�4�*�3� �<�ก�& ���3�*��!�ก���� �2�'�,�"��3����
�� �*���%��4�*�**ก &!�������:ก���3�  ��'�<�ก�&�4*-4*2!�3�*��!�ก���� �2�'�,�"��	�����3� ������'� ��'�+�4�*���  
(grinder) 'ก���	&��	��'�������2�3�*���ก����4�*�3�*ก���"%	&��	*4�	 
  (+) ก�������#8ก 

   ก��3�*��:ก���ก���!�) '����"����4�*�3�* ��'���ก�'�<<q���4*�"��ก��3�*) '���&�ก
�ก�'� 3������& �����	���ก�*&���� 
   P.�) ก����4�*���:ก 
    ก����4�*�3�*�"%	&��	)+��&������:ก 2�3�*�ก���!�) '�"����4�*� ��'���ก�'�<<q� 
(shielded electric arc) 3����3���	�"��ก����4�*�@9��ก!��	 ) ' American Welding Society (AWS) ��
2�3�*����������4�*������+����1�+����!�	�$&����-�f"��3"��	3����3���	��	��4�*�� ���;	*'��� � ���64�*
��;	ก��6"&12	,-9�+���&����-������4�*� �1�+��+����	*�22� �����ก��� &*�Mh�4*�*�������4�*�� � 
    �*'����+����&�'��'����ก" �9%	ก���"%	&��	��:ก���*��&��ก�&� �����%�&��ก: 
)��2�กก����4�*� 2�3�*��!�+���&�*� ) '�1 **ก ��'����� ������'���*'����� ��'��& ��*�64%	@9��
��;	&��	�&��*� Zinc Oxide : Zine Dust  �	*�3��&��	 �:d ) '	%!��	�ก��4*��& ��*�64%	�	" �����+�7&���3"
���4*	ก�	3��+�����:	�*��*��1�+��+����	 ��;	2!�	�	 P ��%	ก�*	��"����&� 
    ก�� +�����*	�"%	&��	��& ������4�*�) 'ก��	!���2�����		%!���4*��  ��'	%!����
*	�$�3����f"��3" �3�2���*'����"%	&��	��& ������4�*����+�*'a �':	����	�*' 
 
  (/) ก������#�ก�ก#� & 

   N.�) �1&!�����&�ก�ก�'�  
    ) '������-���"� ����������;	*'���*4�	�	���ก�*&���� �1�2�����&!�����&�ก�ก�'�
�	" ���� �3ก�3���"�2�3�*����	� ��$�ก����	� �&�	���(1	',ก��&�ก�ก�'�����ก"	 �.j �""��3� �1����2�����
&!�����&�ก�ก�'��	" ���� � ) '������2�3�*����	� ��$�ก����	� �&�	���(1	',ก��&�ก�ก�'�����ก"	 Q.g 
�""��3� ��4�*+����	��*���:ก���2��2���1���	� ��$�ก����&�	���(1	',ก���*�ก��	&�ก�ก�'� 
    ก���2���1	!�&!�����&�ก�ก�'��	" ���� �3ก�3���"� �������"���2��	!�ก�*	3��ก��
3!���	�����3�*�ก���2�����29��!�ก���2��+���	�1�����$��9%	2	� ��	� ���3�� ��'3���������'���*' ก���2��
�1&!�����&�ก�ก�'��	" ���� �) '������3�*�����"%	��& ����2��2���1���ก�ก�	���� ��1�����ก87�3��
3�*�ก�����2���16��*�ก�	��%�&*��"%	 ก���2���1���������	�������	ก���2���"%	��& � 
 
 



- jQ - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� jQ 
 

   N.P) &�ก�ก�'�����q	�ก�'� 
    &�ก�ก�'�������&!�������	��:ก) '������2�3�*���;	&�ก�ก�'�����ก����'��	" 
���� � @9����+�7&���3"��;	��3����3���	�"35�7?,*�3&��ก��� �*ก. PO� 
    &�ก�ก�'���������;	��:ก&�* (anchor bolts) M#��	+*	ก��3 2�3�*��!�2�ก��:กก��
���	 (mild steel) ) '�	" �*��ก�'����2� �!��9%	2�3�*����ก87�&* +�*���;	��3����3���	
�"35�7?,*�3&��ก��� �*ก.PO� 
    ก��3" 3�%�&�ก�ก�'���:ก&�* 3�*����3��3!���	����'9 ����	�	ก�*	ก����
+*	ก��3) '������	@���	3, ��4*��q	��� ��4*���	)�� ��;	��q	'9 ���3��3!���	��3��+�����:	�*��*��1�
+��+����	&�ก�ก�'���:ก&�*�3��3!���	��������*'���	�*' N 3�� 
   N.N) ��q	�ก�'� 
    2�3�*���;	��q	�ก�'�&!������ก�'�����ก����'� ����+�7&���3"��;	��3��
��3���	�"35�7?,*�3&��ก��� �*ก. �k� 
   N.d) ���	�*���q	�ก�'�  
    ���������	�*�������'�����5�ก��:ก�"���	��4*ก��"���	����3��	� &�ก�ก�'� 
) '2�3�*���+�7&���3"��;	��3����3���	�"35�7?,*�3&��ก��� �*ก.Pgc �	ก��3" 3�%�&�ก�ก�'� ����q	
�ก�'���ก3!���	��2�3�*��*���q	�ก�'� ��'���	�*� 
   N.g) ก����	&�ก�ก�'�  
    ก�*	2��!�ก����	��ก�ก�'�2�3�*��2� �(8��')�����3" *'1�����*��1**ก����� 
���!�+���&�*� �"%	��& �&��	���2����ก*�ก�	���&�*� ���29��!�ก����	��ก�ก�'�����	�	6* � ) '
�������	�	�ก"	ก������&�ก�ก�'�2��	� � ���*	�$�3���������3*ก��4*z�*	3*ก&�ก�ก�'������� ��'�*�
&�ก�ก�'����)��6�	2�ก��q	�ก�'�2�3�*���+���'��*'���	�*' g �""��3� 
  (0) ��#8ก�*���#���#8กF�ก 

   ��:ก���	����:ก~�ก������&!�����ก���� ���+*	ก��32�3�*��!�ก��3" 3�%����3��3��
�	���� ��� ��3���ก7?, +���+� �+4�*	���'*���� ��	�% ����*��*��	�3�%���4*�	�	*	2��" ���%'�2�ก
�	�� �����ก"	 N �""��3� �	��'�+���'�� � ��3� ���	�3���"%	��& �3�*�����" ���%'��ก"	ก���             �  
�""��3� ��ก�"%	&��	� �" ���%'��ก"	ก��� �.g �""��3� ��������:ก&�*'9 �"%	&��		�%	���-���9%	�64�*�������
�����	� 
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  (3) ก�����ก��>-������� 

   3.() ก�����ก��>-�������%�ก>����� 
    )+��&������	��:ก���&��	���&����-���ก*��&�:2���'���*'2�ก)����	� ����
ก���!����)����	3��+���3�*�ก�� �������	���ก�*&���� �	ก�����ก*�)+��&����2�3�*���ก��3��2&*�
	!������ก*��	&	�� 2�3�*���ก��� *����ก*��	)����	��-* ก�*	���2�&�������ก*��	&	�� 
�64�*2�� ��!�ก���ก���&��	����" 6�  ��%�	�%ก�*	2�ก���!�ก��-* �"%	&��	)+��&����**ก2�3�*��!�
�+�4�*����'�����'����� ��'��ก���� ก���!��+�4�*����'	�%���ก���!����2�ก�����ก����&��*�64%	ก�	&	"�
���'���*'��� 
   3.+) ก�����ก��>-�������!�7�,��!�7ก������� 
    ��ก�"%	&��	)+��&�������2�	!������ก*�3" 3�%� 2�3�*��!����&�*� ���(2�ก&	"� 
M��	�� ��4*&"��&ก��ก*4�	 �	ก�7������;	�"%	&��	)+��&�������ก*�&!���:22�ก)����	 ก�����ก*�ก����ก��
3" 3�%�2�3�*�� ����ก��3��2&*�2�ก�1�+��+����	 �64�*3��2&*�ก����	&�ก�ก�'�����	�	�	� 
    �3��&��	)+��&����2�3�*�3�%����3��3��3!���	�� ) 'ก��������	��:ก������4*
�"��*4�	���� ����+�����:	�*�2�ก�1�+��+����	 �64�*�������ก" ก���+4�*	3�� +���'���*�&��	���ก*�
)+��&�����3���"%	&��	2�3�*�*'1��	�ก7?,+���+� �+4�*	���������� 
  

 / ก��!��� 

  �	ก�7�����1�+��+����	�ก" ��*&�&�'�ก��'�ก��+�����:�����*��"%	&��	��4*�*'��4�*�3���a 
�*�)+��&���� �1�+��+����	*�2&�������1����2����!�ก��� &*����+�&5�6 (non-destructive) ) '�"��6"�(8
 ��'ก������+�4�*� X-Ray, Gamma Ray ��4*�"��ก��3��2&*�*'���*4�	�����:	&�+�� ) '�1����2�����;	�1����5���
**ก+�����2��'�	ก��� &*� 
  ��*�ก6��*��	&��	���ก*��*�)����4*)+��&�������)���"�'� ��4�*3��26�2���;	
&���3�����!�����f"�&����'*������	&��		�%	� � �1����2���2�3�*��!�ก���ก������!�ก��� &*�����) '
+�����2��'��;	�*��1����2��� 
 
ก��!6��&��� 

 ������  ��		�%���ก*� ��' ก���	'��'��ก���"%���& ���ก�	" ���� �2�กก����  -�ก-������ 
&"�����69����&�+, ��ก��*ก�	�� "	 @9�����&����-	!���������)'�	,� a ���1����2������69����&�+,2�
�ก:���& � ��ก�����������	3�*�� �	ก��ก�*&����+�	 "	 +�	ก�%		%!� -		 ����	�	�� "	 ��4*��	 "	-�*4�	a 
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ก��!6��&��� 
  2� ���&�+,�*�&�$$�	�%ก:�64�*����1����2����"%���& �3���a ������������)'�	, 7 &-�	���@9���1�
���2���� ��4*ก��2� �3��'������� �1����2���*�22��"%���& �����	�%) 'ก��	!���-����&��	��++ �3���%�	�%�1�
���2���2�3�*�2� ก��&"��3���a �*� *�	� ��ก� ก��3" 3�*ก���2���*���� "	 +�����&-�	�����*4�	a �1����2���*�22�
�"%���& �����	�%��	��"��7���&����7� �����%�+*�����*�����'	%!�� "� �3�2�3�*�� ����ก��'"	'*���;	
�'�ก87,*�ก8�2�ก�1�+��+����	�*��1����2����&�'ก�*	 ���1����2���2�3�*����5�����4�*�+�����2��'3���a ���
�ก��'���*���%���  
  �1����2���*�22��"%���& ���	��"��7���ก!�2� �*��&�'�*���(����4*-�&-�	���@9�����
��(��2� �3��'������� �3���%�	�%2�3�*�� ����+���'"	'*���;	�'�ก87,*�ก8�2�ก��(���&�'ก�*	 
  ก���"%���& ���	&-�	���&��	��++��4*��(��ก:3�� �1����2���2�3�*���;	�1����5���
+�����2��'�*���%���  �����%�*�3��ก���&��'�3�*+����&�'��'�	���6',&"	�����+�'� ���"3��&"��3���a  ��' ��
2������ก�����'ก��*�� a ��4*�*�����"	�6"��2�ก�1����2����	�3���a ����ก" 2�กก���"%���& ��*��1����2���  
  �1����2���2�3�*���&!��	�2 ���'���*ก&��3���a ����ก��'�ก��ก��'"	'*���������� "	�64�*��;	
&-�	����"%���& � ��������1����2������2���*���� "	��4*��(�� �����;	��ก��	�64�*����1�+��+����	3��2&*�
� ���4�*3�*�ก�� �1�+��+����	*�2&���ก������1����2����'� ก���!�ก���"%���& �� �3* �����ก6"2��7���:	���
ก���"%���& � ��ก���2�ก�*����ก" +����&�'��'3�*��"��7���&����7� ��4*2��!�����ก" ก�7�6"6���ก��'��	4�*�-9�
�1����2���  
����J���������Dbb?� 

(. ���ก
���!�7&D� 

(�) �1����2���3�*��!�ก��+!�	�7**ก��� 2� �� 3" 3�%� ��� &*��+�4�*� *��ก�7, �����<<q� 
��*4�	a ���2!���;	 �64�*��������!��� 	%!��&�'��%����������	� �&��1�7,3��+������&�+,�*��1����2��� 

(P) -���"� �ก!��	 �����;	*'���*4�	 ��3���	�������*���& �   *��ก�7, ก�����ก*� ��
ก��3" 3�%������������	��� ����'��*�' ���ก*�����64�*���*���*"�&!�������	3��&�$$��	)+��ก��	�% 
���-4*3����3���	�*�&-���	����ก��'���*�  ��3�*��	�% 

     - ��3���	 �.&.�. _ก��3" 3�%�����<<q�&!����������(��' 6.(. Pgdg` 
 - กi�������'�ก������*�3&��ก��� 
 - &!�	�ก��	��3���	�"35�7?,*�3&��ก���  (�*ก.) 
 - กi�����ก�(ก��������� ��' 
 - ��3���	ก��6����	������3" 
 - กi�������'� ก���<<q�&��	51�"5�+ 
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 - American National Standard Institute (ANSI) 
 - American Society of Testing and Material (ASTM) 
 - Deutsche Industrial Norm (DIN) 
 - International Electro technical Commission (IEC) 
 - Japanese Industrial Standard (JIS) 
 - National Electrical Code (NEC) 
 - National Electrical Manufacturers ¥Association (NEMA) 
 - National Electrical  Safety Code (NESC) 
 - National Fire Protection Association (NFPA) 
 - Underwriters` Laboratories, Inc. (UL) 
-  Verband Deutscher Elektrotechniker (VDE) 

(N) �1����2���3�*�2� �!���'��*�'  ��& � *��ก�7, �&	*�1�+����	�64�**	���3"ก�*	ก��&���@4%**'���
	�*' �d ��	 6��*���%��	��*ก&��&	��&	�	 ���	 �+�33��*+ �����+�4�*����'��%�*ก���	 �	�  ��
+���&����- �64�*���ก*�ก��6"2��7� 

(d) �	ก�7����3�*�� &*�+�75�6 ��& � *��ก�7,��������	3��&�$$�	�% ���� &*�) '&-���	
 ��3�*��	�% 
 - +7��"(�ก���(�&3�, 2�¦��ก�7,����"�'��' 
 - +7��"(�ก���(�&3�, ����"�'��'�ก83�(�&3�, 
 - ก���"�'�(�&3�, ก������*�3&��ก��� 
 - &-���	��+)	)'�6��2*��ก�� �"�'���3�	���� 
 - &-���	*4�	 a �����;	���'*����) '������ �� ����+�����:	�*�2�ก�1����2��� 

(g)�1����2���3�*��*������ !��	"	ก��) '�"��ก��� ��4�*� ������'ก������ก���*�ก6��*��	ก��
�f"��3"��	2�ก�1�+����	 �64�*�����;	��3����*ก!��	 �	&�$$� ��-1ก3�*�3����ก�"�� 

(j) �1����2���3�*���;	�1�2� �!����	 ��	 ��*��ก�7,�*����	%!��	�ก�+�4�*� ��*��ก�7,�*����
	%!��	�ก�+�4�*� ��*��ก�7,3���a 3����ก�"��ก�� ����+�����:����&����-���ก��&��	&���4*	 �7����
��	� ���;	*'��� � 

(k)�	ก�7��"35�7?,�*��1����2�����+�7&���3"*�	��;	��3����*��ก�7,3����'ก������1�**ก���
ก!��	 ��� �ก" +�����������&���4*����!���	) '-1ก3�*� �1����2���3�*�����6"ก�~'��'���2��2���*+���
��:	�*�2�ก�1�+����	�	ก���ก��� ����'	������-1ก3�*�3��+������&�+, ) '��%�2��& ���3����
��ก��	2�ก��"8���1��"3 
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(c) �1����2���3�*�2� �!���������	 (Shop Drawing) @9���& ���'��*�' ก��3" 3�%��+�4�*�*��ก�7, 
��3!���	�����2� !��	"	ก��3" 3�%� '4�	�&	*�**	���3" !��	"	ก��3�*�1�+����	*'���	�*' NQ ��	 ก�*	ก��3" 3�%� 
) '�"(�ก��1�����" �*��*��1����2��� 3�*�3��2&*���������	���-1ก3�*�3��+���3�*�ก�������	 ��ก��
3" 3�%�3����*�	�	!��*��1��"3 6��*���%��	������*� �����	���ก!�ก���������&	*�**	���3"��ก���	 

(O) ��4�* !��	"	ก��3" 3�%�����&�:2 �1����2���3�*�2� �!����ก�*&����2�"� (As-built Drawing)   
�& �3!���	���*��+�4�*� *��ก�7, �����%�ก���ก���*4�	 a ������กf�	�������3" 3�%�&������1�+����	��4�*&���*�
��	 

(�Q) �1����2���3�*� !��	"	ก��M�ก*����2���	�����+��+�� ���!������ก8��+�4�*��*��1����2��������
+����1�+���&����-�	ก�������	 ��ก���!������ก8��+�4�*�5�'���&���*���	 

(��) �	ก��&���*���	 �1����2���3�*���� �����	�+�4�*� ��*��ก�7,3��� a �	�������*'1��	
&5�6��������	� ��3:����&"��"5�6 ��4*6��*����2������	� ��3:�+���&����-�	������� Pd ����)�� 
3" 3�*ก�	 ����4*�!�ก��� &*��+�4�*� *��ก�7, ������3������1�+����	2�ก!��	 ���� &*�2	ก���2�
� ����;	���6*�2 ��-1ก3�*�3��+������&�+, @9��-4*��;	&��	�	9���*�ก��3��2����*���	 ��' 

(�P) ��ก�"� ����������;	*'���*4�	 �1����2���3�*�������ก�	+�75�6  +���&����-�*��+�4�*�
*��ก�7,  ��ก��3" 3�%���������	� � ���;	���  Njg  ��	  	��2�ก��	3��2����*���	�� &� ���'���	
����������������ก�	��ก�1����2���3��26���� �1����2���2� 	!���& � *��ก�7,  ������-1ก3�*�  ��4*+�75�63�!���
3" 3�%�  3* 2	��	3" 3�%����-1ก3�*� ��4*������'���*'  �1����2���3�*� !��	"	ก������'	��4*�ก������-1ก3�*�) '
��	�� �"~�	�%	 �1����2���&��	&"��"e���2�2� ���1�*4�	�� !��	"	ก��) '+�����2��'��%�&"%	�1����2���3�*���;	
�1�����" �*� 

+. ก��!����������Dbb?�!�7&D� 

(�) ก��� &*������<<q����&* +�*�ก��กi���ก!��	 ) 'ก���<<q�&��	51�"5�+/ก���<<q�
	+���� ��4�*3" 3�%�����3��� a �&�:2&"%	���'���*'��� �1����2���3�*�� &*������<<q�3�*�	���1����2�����4*
3����	�*��1����2��� +�����2��'�	ก��� &*���%���  �����%�*��ก�7,�������	ก��� &*��1����2���3�*���;	
�1�����" �*���%�&"%	 

(P)System Test �����<<q����&1��������<<q����3�!���ก Energized *��ก�7,�<<q���%��� 
*'1��	&5�6���4*	-1ก�����	�ก3" Relay ��4* Circuit Breakers 2�3�*� Set Up ���*'1��	�� �����3�*�ก�� ��ก
6������*��ก�7,����!���	��4*+� �+4�*	��2�ก+���3�*�ก�� �1����2���2�3�*��ก�����4*����'	���) '
��	�� 
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(N)Equipment Test *��ก�7,��ก�	" 2�3�*�-1ก Energized 3��2&*��	����� ��ก���!���	
3* 2	+�7&���3" +����ก6��*���4*+����&�'��'2�ก��*�ก��3" 3�%� 3�*��ก�����4*����'	���) '
��	�� 

(d) � &*�ก���!���	�*�����+��+��) '� &*���ก��4�*	���*�ก���!���	��� Switch,  
Relay, Timer ��ก3���!���	 
 

/. �� Dbb?� 
&�'�<<q�) '������3�*���;	��3����3���	�*�ก���<<q�&��	51�"5�+/	+����  

����3���	*�3&��ก���  ����'��*�' 3�*��	�% 
(�) &�'�<<q����3�!� ) '������3��	!���;	�*�� ����� ��'~	�	 Polyvinyl Chloride (PVC) 

&����-�	��� �	�<<q�� � kgQ )��, ���	*�7�51�"� ����	�*'ก��� kg *�(� &!�����&�'3���ก		!�
� ��'�) ��4*  &����-�	��� �	�<<q�� � PgQ )��, (&!�����&�'+1�) 3�� �*ก. ��-Pg�c 

&�'�<<q���������*'�	��*)�� ��4* Wire way ) '������ก!��	 �����;	&�'�<<q�3��	!��ก	
� �'� (single-core)  3�� �*ก. ��-Pg�c  �	"   THW  &�'�<<q����ก!��	 ������M#� "	) '3��  ��4*� "	�	 
Underground Duct   ��%����3��	!��ก	� �'���3��	!���'�ก	 (Multi-core)   3�*���;	&�'�<<q�������� ��'
~	�	  6���@�  *'���	�*'  P  ��%	  3���*ก. ��-Pg�c �	"   NYY-N  ��4* NYY-GRD ����3�ก�7�  
&�'�<<q�������ก���+�4�*�2�ก������ก��&��	&���4*	  ��4*ก�7�����1�+����	��:	�*� ������&�'�<<q��	"  Flexible 
Cable ����~	�	  6���@�  &*���%	 3���*ก. ��-Pg�c   &�'�<<q�����	� ��$�ก���  j  3�����""��3�  3�*�
��;	�	" � �*�� �3��ก�'�(Stranded Wire) 

ก��3" 3�%�&�'�<<q�@9��� "	��*'�	��*  �����*'&�'�<<q�������*� ���4�*��ก��3" 3�%���*���'���*'���  
) 'ก�� 9�&�'�<<q�������*3�*����*��ก�7,����  @9��**ก����������~6����	 9�&�'�<<q� ) '�f"��3"3��
+!��	�	!��*��1��"3  ��*�22!���;	3�*����&�����'��*4�	) '&��	�%	  3�*���;	&��6"�(8�������!��f"ก"�"'�
ก��~	�	�*�&���<<q�  ��%�	�%  ก�� � )+����4*�*&�'�<<q� ������ก�7��  a 3�*�����(��+���)+�����	�*'ก���
��*ก!��	 �	 NEC 

(P)ก��3�*��4�*� ��ก��3�*&�'�<<q����ก���!�� �5�'�	ก�*�3�*�'ก&�'�<<q�����	�%	 ����3�*
�	��*���*) '� : ��   ) '&�'�<<q�������	� �*�3��	!�����ก"	  �Q  3�����""��3�  ������ Insulated Wire 
Connector, Pressure  Type �	��� �	�<<q�� ����	�*'ก���  jQQ )��, ��&�'�<<q�������	� 3����$�ก��� 
�Q 3�����""��3�  ������ก"	 PdQ 3�����""��3�  �������*ก�*�� ��	" ������ก*�  (Splice or 
Sleeve)  ��6�	 ��'~	�	�<<q��	" ��' ����� 6���@�*�ก�9%	�	9��  &��	&�'�<<q�������	� 3��	!���$�
ก������ก!��	 ����3�	  ���3�*) '��� Split Bolt Connector @9���"32�ก Bronze  Alloy ��4*��& �*4�	���'*�������
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�����	3�*��4�*�&�'�<<q��3���	"  &!�������'&�'�<<q����&"%	&� 5�'�	ก�*�3�*&�'3�*��� Terminal 
Block �64�*ก��3�*&�'�<<q��'ก��'��2� *4�	 � �&� �ก ��ก������'	�	" �*�&�'�<<q����ก���!�� �) '3�*
���	 Terminal Block 	�% 

 
0. ���ก�9.�6��� Dbb?� 

�64�*���ก�������	 ��ก��3" 3�%�*��ก�7,� "	&�'�<<q� ��;	�� ��'+������'���*' ��-1ก3�*�
3����3���	  29�ก!��	 ���ก��2� ����& �*��ก�7,��ก��3" 3�%���;	��3����*ก!��	  ����'��*�' 	�% 

(�) ��*��*'&�'�<<q� ) '�ก3"����**ก��;	 d �	"  3���ก87�+��������&��	ก�����
��	) '��*��ก�	" 3�*���;	��*)��3����3���	 ANSI ����q*�ก�	&	"�) '�"�� Pure Zinc Coat &!�����
5�'	*ก���+4*� Stove Enamel � &!�����5�'�	@9���"3�9%	 �64�*�����	��*'&�'�<<q�) '�~6�� ��3�*��	�% 

�.� ��*)���	" ��� (Electrical Metallic Tubing; EMT)   ���&�	���(1	',ก�����	�*'
ก��� �/P 	"%� 3" 3�%������	�	ก�7����3" 3�%�*'��4*@�*	�	Mq��6 �	 @9�������&���3��  a ���2��!�����&�'�1����
� � ก��3" 3�%������	�����;	��3����*ก!��	 �	 NEC Article Ndc  

�.P  ��*)���	" �	���	ก�� (Intermediate Metal Conduit: IMC) ���	� 
�&�	���(1	',ก�����	�*'ก��� �/P 	"%� 3" 3�%������	� ����	� �'�ก����*)����� ��3" 3�%�M#��	+*	ก��3� ��3�
�������M#� "	) '3�� ������	&-�	���*�	3��'3����*ก!��	 �	 NEC Article Ndg 

�.N  ��*)���	" �	� (Rigid  Steel  Conduit : RSC)  &����-�����	��	��* EMT 
��  IMC  � ���ก���ก��  ���������	&-�	���*�	3��'  ��M#� "	� �) '3��  3����*ก!��	 �	 NEC 
Article Ndj 

�.d  ��**�*	  (Flexible Metal  Conduit : FMC)  ��;	��*)��*�*	��������*'&�'�<<q�����
*��ก�7,��4*�+�4�*��<<q������  ��4**�2��ก��&��	&���4*	� �  ��4**��ก�7,���*�2��ก���+4�*	'��'� ����� ���	 
�*�3*�,  )+��<�&�&����  ��;	3�	 ��**�*	�������	&-�	����4%	�~�  ��	*ก*�+��  3�*������**�*	�	" ก�	
	%!� ก��3" 3�%������	) '������  �����;	��3����*ก!��	 �	 NEC Article NgQ 

�.g *��ก�7,���ก*�ก��� "	��* � ��ก� Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing �� 
Service Entrance Cap 3��� a 3�*������&�ก��&5�6��&-�	��������	 connector 
��&�ก���6����!����� �� Dbb?�  ������X�D�������ก
�������� 

�.����!�+���&�*� ��%�5�'�	 ��5�'	*ก��*ก�*	�!�ก��3" 3�%� 
P.ก�� � �*��* 3�*�����!������*�&�'�1���� ����(����+���)+���*�ก�� � �*3�*���;	��

3����*ก!��	 �*� NEC 
N.��*3�*�'9 ก��)+��&����*�+����4*)+��&����-���*4�	 a ��ก a ��'�����ก"	  �.gQ ��3� 
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d.��*�3��&��	��4*�3����'�3�*�3" 3�%���;	������'���*'ก�*	  29�&����-��*'&�'�<<q�����
��*� �  ������*'&�'�����	�7�ก!���3" 3�%���*�	&��		�%	 

g.ก��� "	��*�	&-�	���*�	3��'3����*ก!��	 �	 NEC Article gQQ  3�*���*��ก�7, 
���ก*�6"�(8�����&�ก���3��&5�6 ��&-�	���  
j.ก�������**�*	  3�*����+���'�����	�*'ก���  Q.NQ  ��3� 
k.�	�ก��3" 3�%���* 3�*���;	�	��	�	��4*3�%�~�กก��3��*�+���&�*  ��ก��*��&��+2	 
�!�������&����-3" 3�%���*3���	� ��ก���� ������9ก8�ก���1�+��+����	��;	�3��ก�7��� 
c.��*�3���&�	3�*������&&�ก!��	 ������ก a ��'� � ��3� 

(P)Cable Tray 3�*��"3�9%	2�ก���	��:ก������	ก���q*�ก�	&	"�) '�"�� ��� Galvanize ) '���
���	��:ก ��	����3�*���+����	����	�*'ก��� P �""��3� �����	��:ก64%	6����;	1ก<1ก ����*��2������'
*�ก�(� �*'��� � Cable Tray �	"  Ladder 3�*���1ก��%	��ก a ��'� NQ �@	3"��3� ��4*	�*'ก���ก��3" 3�%���
�����	 Cable Tray 3�*���;	��3����*ก!��	 �	 NEC Article N�c ��3�*�'9 ก��)+��&����*�+����ก a 
��'�����ก"	 �.gQ ��3� 

(N) Eire Way 3�*�6���9%	2�ก��:ก���	�����+����	����	�*'ก��� �.g �""��3� 6��*�M�+�*�
��  ���	ก���q*�ก�	&	"�) '�"����� Electro galvanized ก��3" 3�%������	 Wire Way 3�*���;	��3�� NEC 
Article NQQ �� Article NjP ��3�*�'9 ก��)+��&����*�+����ก a ��'�����ก"	 �.gQ ��3� 

(d) ก�*�3�*&�'�	���	�% ������-9�ก�*�&�"�@,   ก�*��3����� ก�*�3�*&�' (Junction Box) ก�*�
6�ก&�' ��4*ก�*� 9�&�' (Pull Box)   3��ก!��	 �	 NEC Article NkQ ��3�*���;	��3��ก!��	 3�*��	�% 

d.� ก�*�3�*&�'��3���	) '������ 3�*���;	��:ก��+����	����	�*'ก��� �.P �""��3� 
���	ก����"���q*�ก�	&	"� ��'ก����� Galvanize ��ก�*�3�*&�'�	" ก�		%!� 3�*��"32�ก��:ก��*��4*
*1�"�	�'������+����	����	�*'ก��� P.d �""��3� 

d.P ก�*�3�*&�'�������"��3���$�ก���  �QQ 1ก��(ก,	"%�  3�*�6���9%	2�ก���	��:ก�����+���
�	����	�*'ก���  �.g �""��3� ��%�	�% 3�*�+!�	9�-9�+�����������*�ก�*�3�*ก�������	 ���	ก����"���q*�ก�	
&	"� ��'ก����� Galvanize ��ก�*����ก�		%!�3�*���ก����"����� �  

d.N �	� �*�ก�*�&�'�9%	*'1�ก���	�   2!�	�	�*�&�'�<<q�������	����-**กก�*�	�%	a 
�9%	*'1�ก���	�  2!�	�	��*��*'&�' ��4**��ก�7,� "	&�'*4�	 a ��%�	�%3�*�+!�	9���(��ก��)+���*�*�&�'3��
��*ก!��	 �	 NEC Article NkN 

d.d ก�*�3�*&�'��ก�	"  ����ก�	� 3�*���M��� ��������&� 
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d.g ก��3" 3�%�ก�*�3�*&�'     3�*�'9 �	�	ก��)+��&����*�+����4*)+��&����-���*4�	a 
��ก�*�3�*&�'&!������3������������&&���5�'�	 ��M�ก�*������:	� ��� �2	 3!���	���*�ก�*�3�*
&�'3�*�3" 3�%�*'1����@9������-9�  ���!���	� �&� �ก 

 
3. ����������#�6� 

����3�*� "	 (Grounding System) 3����*ก!��	 	�%������-9�ก��3�*� "	�*������<<q� 
(System Ground) *��ก�7,�<<q� (Equipment Ground) ��*��ก�7,*4�	a �����;	)��*�	*�2��ก���&�<<q�
�	4�*�2�กก����	��'�	!�����<<q� ���	 ��*��*'&�'�<<q� ������&�'�<<q� AA ) 'ก��3�*� "		�% -���"� �
ก!��	 �����;	*'���*4�	���-4*3��กi ����3���	 ��3�*��	�% 

      - ��3���	 �.&.�. _ก��3" 3�%�����<<q�&!����������(��' 6.(. Pgdg` 
- ���ก�(ก��������� ��' ��4�*�+����* 5�'�ก��'�ก���<<q�A _���  j &�' "	��ก��

3�*� "	` 
- ��3���	�64�*+����* 5�'����<<q� &!�	�ก��	6����	������3" _ISES, Pd-�Ocd  

ก��3�*� "	 
                      - National Electrical Code (NEC) Article PgQ 

- National Fire Protection Association NFPA No kc 
) '��& � *��ก�7,  3* 2	ก��3" 3�%������;	3��ก!��	  ��3�*��	�% 

(�) ��ก&�' "	������ Copper Clad Steel Ground Rod �	� �&�	���(1	',ก������:กก��� g/c 
	"%� ��'�����	�*'ก��� �Q <�3 �64�*���� �+���3��	��	�*�ก��3�*� "	 (Grounding Resistance) ����ก"	 g 
)*�,� ) 'ก����  ��' Ground Meter 

(P)&�' "	������3��	!��*�� �  @9��	� �*�&�' "	  &!����������<<q� (System Ground)  
�64�*3�*&�'(1	', (Neutral)   ��	��3"'51�" (Secondary)  �*����*����<<q�� "	 �	� �*�&�' "		�%����9%	*'1�
ก���	� �*�&�'(1	',�*������<<q�	�%	3�� 3�������  �  ��&�' "	&!�����)+��)��  �*�	*ก�*�
*��ก�7,�<<q�3��� a  ������+��2���;	&��	�����ก���&�<<q���  ����;	&��	���*�2-1ก&����&� �  �����ก��3�*
� "	�64�*�q*�ก�	*�	3��'*�	*�2�ก" �9%	  ) '�	� �*�&�' "	����9%	*'1�ก���	� �	� �*�*��ก�7,�q*�ก�	
&!�������2�	�%	a 3��3�������  P 

 
�����!�7  (  �	� &�' "	&!�����3�*&�'(1	',� "	 
�	� &�'3��	!��*�� � 
(3�����""��3�) 

�	� &�' "	3��	!��*�� � 
(3�����""��3�) 
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  Ng ��4*�:กก��� 
gQ 
kQ 
Og    -9� �gQ 
�cg  -9� gQQ 
�ก"	 gQQ 

�Q 
�j 
Pg 
Ng 
kQ 
Og 

 
�����!�7  + �	� &�' "	&!�����3�*&��	��*���������;	)���*�*��ก�7,�<<q�� "	 

ก���&�<<q��*�*��ก�7,3� 
3*	 

�	� &�' "	 (3�����""��3�) 

(����ก"	¨..�*����,) 3��	!��*�� � 3��	!�*1�"�	�'� 
�g 
PQ 
NQ -9� jQ 
�QQ 
PQQ 
dQQ 
jQQ 
cQQ -9� �QQQ 
�PQQ 
�jQQ 
PQQQ 
PgQQ 
NQQQ 
dQQQ 
gQQQ 
jQQQ 

P.g 
d 
j 
�Q 
�j 
Ng 
gQ 
kQ 
Og 
�PQ 
�gQ 
�cg 
PdQ 
NQQ 
dQQ 
gQQ 

d 
j 
�Q 
�j 
Pg 
gQ 
kQ 
Og 
�PQ 
�cg 
�cg 
NQQ 
NQQ 
dQQ 
jQQ 
jQQ 
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(N) ���������*��*'&�'��;	&�' "	 ���	�3�2���ก�������*��*'&�' ��*��ก�7,3�*��*3���a ��
��%�3�*&�' "	����	��2� ������*��*'&�'	�%	��+��3�*�	4�*�����<<q�� �*'���-������ ����ก��'"	'*�2�ก�1�+��
��	 

(d) ก��3��2&*����ก���!�3��+�����:	�*��*��1�+����	 �64�*6"&12	,���� ��������3�*� "	��
+���&��1�7, ��-1ก3�*�3����3���	���*���*"	 

(g)ก��3�*&�' "	����ก����ก&�' "	 (Ground  Rod) ���-9�ก��3�*&�' "	�	&��	���M#�*'1��	
64%	 "	�������"����4�*���� Thermo weld  

(j) )+���*�3*�, 31�*��ก�7, �����&�"�@, 2�3�*�3�*� "	��  -���	31��� Ground Bus ���3�*
&�' "	����ก�� Ground Bus ��3�* Ground Bus �31� -���	31������ Ground Bus ���3�*&�' "	����ก��)+��31� ��	
�	 

(k)-��&�'�<<q���31���4*���&�"�@,��;	 NYY-GRD �������&�	 Ground ��;	&�' "	 -�����&�'
�	" *4�	 ������&�'THW (-���	� 3�!�ก��� Ng 3�.��.)��4*&�'�*�� ���4*' (-���	�  Ng 3�.��. �9%	)��;	
&�' "	  

E. ����*�-&�-��������. (Motor  Control  Center) 

���+��+���*�3*�,�����ก��**ก�����&���� ��	�% 
(�) Control   Supply  �*���  Starter &!������*�3*�,�3��3������'กก�	 �������;	�	"  PPQ 

V. AC 3�*���	 Control  Fuse 2�ก��� ��	��**ก�*� Circuit Breaker �*��*�3*�,3��	�%	 
(P)Timer &!����� Starter ��� Star-Delta ���3" 3�%��	3!���	����������&�&����-�*���:	��

����'	+��3�%����� ����' 
(N) Overload Relay ���*'1��	3!���	����������&� &����-�*���:	������'	+��ก���&3� ��2�

� ����' 
(d) Overload   Relay �����;	��� Manual Reset &!��������+��+�����3" 3�%�	*ก*�+������� 

Extension  Wire 3�*2�ก Overload   Relay ��'������ Reset �	��� ��		*ก 
(g) Auxiliary Contact �*� Overload Relay ���3�*ก�� Indication Lamp �64�*�& � Overload 

Trip ����	����� 
 2.����=�-&�-�� (Control   Panel) 

31�+��+�����ก*� ��'&��	���  Indication  Lamp, Push  Button, Selector  Switch  ��	�	��31�
��&��	��2� relay, Timer 5�'�	31� ��� ��	�	��31�������q�'�& ���*+����*กก���!���	�*�*��ก�7,3" 
�� �2	�	��� *��ก�7,5�'�	31������ก��**ก�����&����3����*ก!��	  ��	�% 

(�) Relay �� Timer ��ก3�������	�q�'�*ก  TAG.No. 3��3����� 
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(P)&�' Wiring ���������� "	�	 Wiring   Duct ����;	&�'�	" &�'*�*	 �	� ���3�!�ก��� �.g     
3�.��.  ��'&�'�����������3�*&�' (Terminal Lug) 

(N) ��'&�'������q�'�*ก  TAG.No. �*�&�' ��' 
(d) Relay ��;	���  Plug-in  ���� Status Indicator 

G. �*����ก�9.Dbb?���ก��-��  (Outdoor  Board) 

���*��ก�7,�<<q����3" 3�%�ก���2����4*	*ก*�+�������ก��**ก��� ��&���� ��	�% 
- )+��&������;	���ก�		%!� 
- 3" 3�%��	)+����:ก�������+���� 
- )+����:ก3�%��	���	+*	ก��3 (Concrete  Pad) &1�2�ก�� �� "	  g  @�. 
- ���31��� /�� ���*��ก�7,�����;	���ก�		%!�������ก:	'����������*����31��3����� 
- ��1ก�" �	" ��ก�$�2&!�������� 31� 
- ��*�ก��2ก������	� ��$�6*&!������*���:	*��ก�7,5�'�	 
- ก��2ก�����;	���ก��2ก	"�5�' (Safety Glass) 
- �*�ก��2ก���3" ก�����31) '������ก:	'��ก�		%!� 
- &�'�<���� "	* ���	��*6���@��	���	+*	ก��3�9%	������ ��	����*����*��ก�7,  
-   ก������&�'������ Cable Gland �	" ก�		%!� 
- ����� Drain Plug &!�����-��'	%!�������5�'�	**ก 
- ��)+��<�&�&����3����� 
 

����J����� ����
������กY���� Overhaul 

 

1. ��� Overhaul �-�$7���=���
����%���      ��'��*�' ��	�!������ก8 

 �)  &��	�*�3*�,��&��	����ก��'���*� 
 ก. 3��2&*����� +��+���3��	��	�*�� � ( Stator Coil )  
 �. 6�	 Stator Coil ����-��� � �!��� ��4*�&�'��' 
 +. ����!�+���&�*� � �  ����/*�  �+4*�	%!�'��q*�ก�	~	�	���� 
 �. 3��2&*����� +��+���3��	��	�*�� � ( Stator Coil ) ���� 
 2. ����'	@�ก�		%!�3��2� 3�*�*�&�'�< 
 ~. ����'	/@�*�&�'�<<q�����!���  
 �. 3��2&*����ก���ก���!���	�*�*��ก�7,�q*�ก�	3���a(-����) 



- kP - 

 

 

�����	ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��        ก���ก��       ก���ก�������	�ก��     �	�� kP 
 

              P) &��	�*��+�4�*�ก��&��	�+4�*	��� 
 ก. ����'	1ก�=	 ��%���  
 �. ����'	 Mechanical Seal ��%���  
 +. ����'	 O-Ring �� Gasket ��%���  
 �. �!����	 Rotor �� Impeller ���� 
 2. ����'		%!���	��*4�	/��*�':	 
 ~. �!� Sand Blast �� �!�&����� 5�'	*ก ��@�*��"�5�'�	 
 �. 3��2&*���@�*��@� �6�  ���,<&"< ����1ก�=	 ��6�  Casing �� Waring 

2. ��� Overhaul Motorn  ��'��*�' ก���!������ก8� 
- 3��2&*����� +��+���3��	��	�*�� � ( Stator Coil ) 
-  6�	 Stator Coil ����-��� � �!��� ��4*�&�'��' 
- ����!�+���&�*� � �  ����/*�  �+4*�	%!�'��q*�ก�	~	�	���� 
- 3��2&*����� +��+���3��	��	�*�� � ( Stator Coil ) ���� 
- ����'	/@�*�&�'�<<q�����!���  
- 3��2&*����ก���ก���!���	�*�*��ก�7,�q*�ก�	3���a(-����) 
- ����'	1ก�=	 ��%���  
- ����'	 O-Ring / Gasket ��%���  
- �!����	 Rotor ���� 
- �!� Sand Blast �� �!�&�����  


